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AKTUALNOSCI WOJSKOWE

1 Kontrakt w ramach programu GCAP

2 kwietnia spétka Edgewing poinformo-
wata o podpisaniu umowy z GCAP Agency,
ktéra dotyczy zapoczatkowania prac inzynie-
ryjnych i projektowych nad wielozadanio-

wym samolotem bojowym 6. generacji GCAP.
Umowa ma warto$¢ 686 min GBP. Spétka
Edgewing zostala stworzona przez trzech
gtéwnych partneréw programu: BAE Systems,

GCAP jest miedzynarodowym programem budowy od-
rzutowego samolotu bojowego 6. generagji, ktory po
2035 r. zastapi mysliwce Eurofighter Typhoon i Boeing
F-15 Eagle. Fot. Edgewing

Leonardo i Japan Aircraft Industrial Enhan-
cement Co. Ltd. Docelowo ma odpowiadaé
za, realizacje przemystowej czesci programu
GCAP. Drugim, waznym, elementem jest
wlasnie GCAP Agency — organ zarzadzajacy
projektem z poziomu politycznego, w imie-
niu Japonii, Wielkiej Brytanii i Wtoch. GCAP
nie jest projektowany jako samodzielny my-
sliwiec, ale jako system systeméw operujacy
w powietrzu, na ladzie, morzu, w kosmosie

icyberprzestrzeni.
Zalogowe samoloty bojowe maja byc¢
podstawowymi platformami potaczonymi

z zatogowymi i bezzalogowymi systemami pe-
ryferyjnymi. Program ma na celu integracje
platform zatogowych i bezzatlogowych, czujni-
kow i sieci danych, dziatajacych w rozprosze-
niu, co utrudni ich zwalczanie.

B Petna gotowos¢ operacyjna
miedzynarodowej eskadry
MMU

30 marca agencja NSPA (NATO Support
and Procurement Agency) poinformowala,
ze w Eindhoven odbyla sie uroczystoé¢ oglo-
szenia pelnej gotowosci operacyjnej mie-
dzynarodowej eskadry wielozadaniowych
samolotéw transportowo-tankujacych Air-
bus A330 MRTT znanej jako MMU (Multina-
tional Multi-Role Tanker Transport Unit).
W wydarzeniu tym brali udzial przedstawi-
ciele panstw czlonkowskich — Belgii, Repu-
bliki Czeskiej, Danii, Niemiec, Luksemburga,
Niderlandéw, Norwegii i Szwecji.

Obecnie eskadra dysponuje dziewiecioma
A330 MRTT, dziesiaty ma zostaé¢ dostarczo-
ny w biezacym roku, a dwa kolejne w latach
2028-2029. Warto odnotowag, ze dostawy roz-
poczely sie w 2020 r. A330 MRTT wykonuja
codziennie loty z gléwnej bazy w Eindhoven,
a takze z dodatkowego punktu bazowania,

Petna gotowos¢ operacyjna MMU oznacza, ze jednostka jest w stanie w peni realizowac misje tankowania w powie-
trzu, transportu strategicznego i ewakuacji medycznej w ramach wspétpracy migdzynarodowej. Fot. NATO

zlokalizowanego w Kolonii. W latach 2028-
-2029 planowane jest przygotowanie nie-
zbednego zaplecza pod drugi punkt wysunie-
ty, ktéry ma powsta¢ w Karup w Danii. MMU

aktywnie wspiera operacje wojskowe i hu-
manitarne NATO oraz panstw partnerskich,
w tym realizuje loty do Polski, dostarczajac
pomoc Ukrainie.

Bl Promocja MQ-28 Ghost Bat na rynku niemieckim

31 marca grupa przemystowa Rheinmetall
AG poinformowala o nawigzaniu wspotpracy
z australijskim oddzialem koncernu Boeing,
ktéra dotyczy wspdlpracy przy promocji bojo-
wego bezzalogowego samolotu MQ-28 Ghost

Lotnictwo Aviation International

Bat na rynku niemieckim. Konstrukcja, kto-
ra jest rozwijana na potrzeby Departamen-
tu Obrony Australii moze sta¢ sie platforma
uzupelniajaca samoloty zalogowe nalezace
do Luftwaffe, co jest planowane od 2029 r. Jak
wskazuje Rheinmetall AG, w przypadku wy-
boru na potrzeby niemieckie, Ghost Bat mu-
sialby przej$¢ dostosowanie do lokalnych
wymagan, a p6ézniej (w przypadku wyboru)
zostatoby utworzone lokalne centrum obstu-
gowo-logistyczne. Dotychczas Boeing dostar-

Ghost Bat to jeden z najbardziej zaawansowanych ,lo-
jalnych skrzydtowych” na Swiecie, ktory przeszedt juz
testy autonomicznego niszczenia celow powietrznych.
Fot. ADF

czyt 8 bojowych bezzalogowych samolotdéw
Ghost Bat, a 3 kolejne znajduja sie w produk-
¢ji lub na etapie odbioru. Co wazne, gtéwne
prace zwigzane z rozwojem prowadzone sa
w Australii. Dotychczas na program wydano
ponad miliard dolaréw australijskich, z czego
70 proc. ulokowano w lokalnych przedsiebior-
stwach. Juz w ubieglym roku przedstawiciele
producenta wskazywali, ze panistwa europej-
skie wyrazaja zainteresowanie MQ-28, jako
Jojalnym skrzydtowym”. Dzieki modutowe;j
konstrukcji moze on bowiem realizowac r6z-
norodne zadania, w tym mysliwskie, uderze-
niowe i rozpoznawcze.

Stanistaw Kutnik [
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Gtownym zadaniem Osrodka Systeméw Autonomicznych bedzie koordynacja wspétpracy miedzy wojskiem, sektorem naukowym a przemystem obronnym. 0d lewej: sekretarz
stanu w MON Cezary Tomczyk, wicepremier i minister obrony narodowej Wiadystaw Kosiniak-Kamysz i kierownik OSA ptk dr hab. Mariusz Zieja. Fot. PAP/Pawet Supernak

0Srodek Systemow Autonomicznych.
UUDUWiBﬂi Nnd ﬂvnamiczne zmianv na polu walki

W Instytucie Technicznym Wojsk Lotniczych (ITWL) 19 marca wicepremier
i minister obrony narodowej Wladyslaw Kosiniak-Kamysz oraz sekretarz sta-
nu w MON Cezary Tomczyk, wzieli udzial w uroczystej inauguracji dzialalnosci
Osrodka Systeméw Autonomicznych (OSA). Liderem OSA zostal ITWL, w jego
sklad wchodza wojskowe instytuty badawcze, Instytut Badawczy IDEAS (pol-
ski oSrodek badan nad sztuczng inteligencja) i Polska Grupa Zbrojeniowa.

OSA jest po to, zeby pokona¢ bariery ad-
ministracyjne. OSA jest po to, Zeby przyspie-
szy¢ wdrazanie do armii, zeby nie straci¢ ani
jednego dnia, zeby korzysta¢ z doswiadczen
ukrainiskich. Ukrainska armia w ciggu czte-
rech lat (...) przeszta najwieksza transforma-
cje w historii. (..) Tego doswiadczenia nie
wolno zmarnowadé. (...) Skorzystajmy z tych
doswiadczen - i po to jest réwniez OSA. Jest
to niezwykly moment, kiedy wielkie odkry-
cia polacza sie z praktyka i produkcjg. OSA,
ktéra dzisiaj startuje ma za zadanie jak naj-
szybciej wszystkie badania, ktore juz trwaja
w instytucjach, wszystkie odkrycia bedace
udziatem matych firm, naukowcow i pasjona-
téw — testowad, przekazywac do prob wojsku
i wdraza¢ w masowg produkcje, jezeli spel-
niaja nasze potrzeby i oczekiwania. Systemy
bezzatogowe, latajace, naziemne, nawodne,
podwodne we wszystkich rodzajach wojsk sg
juz obecne, ale muszg by¢ zwielokrotnione —
powiedzial podczas inauguracji dziatalnosci
Osrodka Systeméw Autonomicznych wice-
premier W. Kosiniak-Kamysz.

Wicepremier zapowiedziat szybkie powsta-
nie polskiego uderzeniowego bezzalogowego
statku powietrznego w ramach projektu Pe-
largonia (,polskiego Shaheda”), ktéry wkrét-

www.zbiam.pl

ce ma zosta¢ poddany testom. Poinformowat,
7e pojazd Kuna opracowany w Wojskowym
Instytucie Techniki Pancernej i Samochodo-
wej (WITPiS) trafit na ,zielong liste” Depar-
tamentu Obrony Stanéw Zjednoczonych, co
oznacza, ze moze by¢ kupowany przez ame-
rykanska armie bez dodatkowych testow.
Docelowo OSA ma doprowadzi¢ do peinej
niezaleznoSci Polski w obszarze systemdw
bezzatlogowych — od projektu po masows
produkcje. Dzieki OSA to préby prowadzone
przez zokierzy, przyszlych uzytkownikdow,
a nie sztywne reguly prawa zamoéwien pu-
blicznych, maja decydowa¢ o zamoéwieniach
wojska na systemy bezzalogowe i systemy do
ich zwalczania.

Sekretarz stanu w MON Cezary Tomczyk
przedstawit wzrost wydatkéw na systemy
bezzatogowe i systemy obrony przed nimi: od
100 mln zt w 2023 1., przez 300 mln zt w 2024 1.
1700 mln zt w 2025 r., po przewidywane umo-
wy o wartosci 25 mld zt w 2026 r., w tym wie-
lowarstwowy system antydronowy San — 15
mld z} (ma on taczy¢ lufowe i rakietowe kom-
ponenty OPL z dronami przechwytujacymi
cele powietrzne).

Dzieki integracji krajowego potencjatu
technologicznego, w tym start-up6w i insty-

tucji badawczych, OSA umozliwi systemowg,
selekcje oraz walidacje systemow bezzatogo-
wych. Dziatalno$¢ Osrodka pozwoli réwniez
na ograniczenie ryzyka technologicznego
i optymalizacje kosztow projektow przez pro-
wadzenie kompleksowych testéw przed
wdrozeniem sprzetu do systemu pozyski-
wania wyposazenia dla Wojska Polskiego.
OSA bedzie pehila takze funkcje punktu
kontaktowego dla podmiotéow rozwijajacych
technologie autonomiczne, co utatwi porzad-
kowanie wspétpracy i wdrazanie innowacji
w obszarze obronno$ci panstwa.

Nowym naukowo-przemy-
stowym bedzie kierowal trzykrotny lau-
reat nagrody Defender przyznawanej
podczas Miedzynarodowego Salonu Prze-
mystu Obronnego, ptk dr hab. Mariusz Zieja.
W swoim wystapieniu podkreslit on, ze OSA
ma by¢ miejscem testowania przez wojsko
rozwigzan bezzatogowych ze wszystkich do-
men — ladowej, powietrznej i morskiej. Do
dyspozycji beda poligony w Zielonce i Ustce.
Pierwsze testy maja sie odby¢ juz w kwietniu
-maju. Wstepnie do tych préb wyselekcjo-
nowano produkty z trzynastu podmiotow.
Potencjalnie kazdy start-up, instytut, uczel-
nia czy firma moze zglosié sie do OSA, aby
wojskowi przetestowali jego wyrdb. Dzialal-
no$¢ OSA ma skréci¢ proces przechodzenia
od koncepcji systemu bezzalogowego do
rozwigzan gotowych do uzycia na polu wal-
ki. O$rodek ma koncentrowaé krajowy po-
tencjal technologiczny dotyczacy drondw,
czerpaé ze start-upow i instytutéw badaw-
czych, testowad, przekazywaé do testowania
wojsku i wdrazaé¢ do masowej produkcji au-

centrum

tonomiczne systemy.

Marek Niechciat [
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B Integracja pociskéw APKWS
z Eurofighter Typhoon

8 kwietnia koncern BAE Systems poin-
formowal o przeprowadzeniu pierwszego
prébnego strzelania kierowanym pociskiem
rakietowym APKWS (Advanced Precision
Kill Weapon System), wykorzystujacym pot-
aktywne samonaprowadzanie laserowe, do
celu naziemnego z wielozadaniowego samo-
lotu bojowego Eurofighter Typhoon. Celem
préby bylo zademonstrowanie mozliwosci
wykorzystania tego typu uzbrojenia przez ten
typ. Jednoczesnie jest to przyktad na to, ze w
konstrukcji Eurofighter Typhoon wcigz drze-
mie duzy potencjal modernizacyjny, ktéry po-
zwala mu szybko odpowiadaé na zmieniajace
sie potrzeby wspodtczesnego pola walki. Jak
wskazuje BAE Systems udana pierwsza pro-
ba otwiera droge do kolejnego etapu, ktéry
ma obejmowaé zwalczanie celu powietrzne-
go. Obecnie pociski APKWS sg stosowane do
zwalczania bezzalogowych statkéw powietrz-

Dotychczas producent dostarczyt ponad 100 tys. sztuk modutéw samonaprowadzania APKWS, ktére sa integrowane

270 mm niekierowanymi rakietami. Fot. BAE Systems

nych m.in. przez Stany Zjednoczone i Ukra-
ine. Jak pokazuje wojna rosyjsko-ukrainska
iostatnie dziatania zbrojne na Bliskim Wscho-
dzie, jest to bardzo wazne. Klasyczne kiero-
wane pociski rakietowe powietrze-powietrze
radza sobie z bezzalogowcami, ale jest to wy-

soce nieekonomiczne rozwigzanie. Natomiast
zupehie inaczej wyglada to w przypadku ni-
skokosztowych pociskéw APKWS. Ponadto
ich zaletg jest zdolno$¢ do zwalczania celdéw
powietrznych, naziemnych i nawodnych, jest
to wiec bron bardzo uniwersalna.

B Rusza przetarg na nastepce T-45C Goshawk

26 marca Departament Obrony Stanéw
Zjednoczonych oglosit przetarg w sprawie
zakupu 216 odrzutowych samolotéw szko-
lenia zaawansowanego, ktére maja zastapic

obecnie uzywane Boeing T-45C Goshawk.
Podmioty zainteresowane udzialem w pro-
gramie maja czas na skladanie ofert do 29
czerwca. Departament Obrony zaklada, ze
wybor zwyciezcy i zapoczatkowanie finanso-
wania nastapi w 2027 r. Taki harmonogram
ma umozliwi¢ pierwsze dostawy nowego
sprzetu w 2032 r. Zainteresowanie dosta-
wa, odpowiednich samolotéw wyraza wielu
producentéw odrzutowych samolotéw szko-
lenia zaawansowanego. Szerokie zaintere-
Program UJTS, Undergraduate Jet Training System, byt

przygotowywany od 2020 r. Ze wzgledu na inne priory-
tety, do tej pory odsuwano go w czasie. Fot. US Navy

sowanie wynika z faktu, ze amerykanskie
lotnictwo morskie zrezygnowalo z wymogu
dostosowania nowego samolotu do operowa-
nia z lotniskowca. Ten etap szkolenia ma by¢
prowadzony na symulatorach oraz docelo-
wych (dla pilotéw) maszyn bojowych. Zain-
teresowanie przetargiem wyraza w pierwszej
kolejnosci Sierra Newada (ze swoim projek-
tem Freedom Trainer), Textron-Leonardo
(M-346N Block 20), Boeing (T-7A Red Hawk)
i Lockheed Martin-Korea Aerospace Indu-
stries (T-50 Golden Eagle). Ostateczna lista
uczestnikéw bedzie jednak znana dopiero po
zakonczeniu sktadania ofert.

B Pierwszy F-39E zmontowany w Brazyli

25 marca w zakladach koncernu Embraer
w Gavido Peixoto miala miejsce prezentacja
pierwszego wielozadaniowego samolotu bo-
jowego F-39E zmontowanego w Ameryce Po-
tudniowej na zaméwienie Sit Powietrznych
Brazylii. Samolot, przed dostawa do uzytkow-
nika, przejdzie cykl préb zdawczo-odbior-
czych. Docelowo trafi do bazy lotniczej Campo
Marechal Marcio de Souza e Mello w poblizu
Anapolis. Stacjonuje tam 1. Eskadra, ktéra do-
tychczas latata F-5 Tiger II. W ramach pierw-
szej fazy programu F-X2 Brazylia zakupita 36
samolotéw Saab JAS-39E i F (1- i 2-miejsco-
we). Jedenacie z nich zostalo zmontowanych
w Szwecji i dostarczonych do Brazylii droga
morska. Jeden z nich jest wykorzystywany do
préb, a pozostale sg systematycznie wdraza-
ne do shuzby. W ramach umowy, 14 kolejnych
F-39E (lokalne oznaczenie JAS-39E) zostanie
zmontowanych w zakladach Embraer. Dwu-
miejscowe F-39F dostarczy Szwecja.

Stanistaw Kutnik [
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W ramach programu F-X2 Brazylia zakupita 36 samolotéw Saab JAS-39E i F. Ponadto zawiera on op¢je, ktéra pozwala
na rozszerzenie zamoéwienia o dodatkowe 72 egzemplarze. Fot. Embraer
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Kazimierz Pogonowski

centrum Operacji Satelitarnych RRGUS

nowa zdoIno$¢ operacyjna WP

Centrum Operacji Satelitarnych (COS) Agencji Rozpoznania Geoprzestrzennego i Uslug
Satelitarnych (ARGUS) osiagnelo gotowos¢ operacyjna. To istotny etap w rozwoju naro-
dowych zdolnosci wdomenie kosmicznej oraz wyrazne wzmocnienie systemu bezpieczen-
stwa panstwa. Polska nie tylko pozyskuje dane z orbity, lecz rozwija ré6wniez zdolno$¢ ich
operacyjnego wykorzystania, ochrony wlasnych systemow satelitarnych oraz Scistego
wspoldzialania z sojusznikami.

marca w siedzibie ARGUS
w Warszawie odbyla sie
uroczysta
dziatalnosci

inauguracja
operacyjnej Cen-

trum Operacji Satelitarnych.
W wydarzeniu uczestniczyli
przedstawiciele  kierownictwa

MON, Sztabu Generalnego WP
i najwazniejszych dowédztw i in-
stytucji wojskowych. Szczegélny
wymiar miala obecno$¢ gen.
bryg. Jacoba Middletona, dowdd-
cy US Space Forces in Europe
and Space Forces Africa, ktora
podkreslita znaczenie wspétpra-
¢y polsko-amerykanskiej w bu-
dowie i wykorzystaniu zdolnoSci
w domenie kosmiczne;j.

Podczas uroczystoéci misje
i zadania Centrum przedstawit
ptk Grzegorz Matyja, Dowbdca
Centrum Operacji ~ Satelitar-
nych i zastepca szefa ARGUS. Jak
wskazal, COS stanowi glowna
strukture  dowddczo-sztabowsg
odpowiedzialng za planowanie
i prowadzenie operacji w ko-
smosie, integrujac zdolnosci Sit
Zbrojnych RP zwigzane z tg do-
meng oraz zapewniajac ich spéj-

www.zbiam.pl

ne wykorzystanie na potrzeby
dzialann operacyjnych. Centrum
nadzoruje i koordynuje pra-
ce elementéw wykonawczych,
w  szczegb6lnosci Centrum
Wsparcia Satelitarnego (CWS),
odpowiedzialnego za kontrole
satelitbw na orbicie i zarzadza-
nie ich sensorami. RdOwnocze$nie
COS odpowiada za budowanie
Swiadomosci sytuacyjnej w do-
menie kosmicznej, koordynowa-
nie wykorzystania danych, ustug
i produktow wynikajacych ze
zdolno$ci  systeméw  satelitar-
nych, a takze za bezpieczenstwo
narodowych systeméw sateli-
tarnych w toku prowadzonych
operacji. W praktyce oznacza to,
ze dane pozyskiwane z satelitow
— narodowych, jak i sojuszni-
czych — sa nie tylko odbierane,
lecz takze analizowane, weryfiko-
wane i przekladane na konkretne
wsparcie procesu decyzyjnego.
To wladnie ten element stanowi
o wartoSci operacyjnej nowych
zdolno$ci, dzieki skréceniu czasu
reakcji, zwiekszeniu wiarygodno-
$ci rozpoznania oraz utrzymaniu

cigglosci wsparcia dziatan Sit
Zbrojnych RP.

Po  przedstawieniu  misji
i zadan Centrum glos zabral Se-
kretarz Stanu w MON, Cezary
Tomcezyk, ktéry podkreslit zna-
osiggniecia  gotowosci
operacyjnej przez COS z per-
spektywy bezpieczenstwa pan-
stwa i rozwoju nowoczesnych
zdolnosci wojskowych. Zwrdcit
uwage, ze do$wiadczenia ply-
nace ze wspotczesnych konflik-
téw, w tym z Ukrainy i Bliskiego
Wschodu, jednoznacznie poka-
zuja, jak istotne dla planowania
iprowadzenia dziatan jest wspar-
cie z wysokos$ci kosmosu.

Znaczenie uruchomienia COS
podkreslit réwniez ptk Leszek
Paszkowski, szef ARGUS, wska-
zujac, ze osiagnieta gotowosc
operacyjna jest efektem konse-
kwentnie realizowanego procesu

czenie

budowy zdolnosci, obejmujace-
go: organizacje struktur, szkole-
nie personelu, rozwoj procedur
oraz praktyczne wspdtdziatanie
7z partnerami sojuszniczymi. Szef
ARGUS zaznaczyt, ze COS zostato
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Jak zaznaczyt sekretarz stanu w MON,
Cezary Tomczyk, piata domena, czyli do-
mena kosmiczna, to juz terazniejszosc
wspotczesnych operacji  wojskowych.
W tym ujeciu uruchomienie C0S stanowi
nie tylko kolejny etap rozwoju narodo-
wych zdolnosci satelitarnych, lecz takze
realne wzmocnienie zdolnosci operacyj-
nych Sit Zbrojnych RP oraz odpornosci
panstwa na wspotczesne zagrozenia.
Fot. Andrzej Wysocki/ Klub DGW

rozwiniete przy istotnym wspar-
ciu amerykanskich sit kosmicz-
nych, a zbudowane zdolno$ci
pozwalaja dzi$ na zaawansowane
rozpoznawanie i §ledzenie obiek-
tow w kosmosie z wykorzysta-
niem sensordéw rozmieszczonych
na catym $wiecie. Podkreslit row-
niez, ze operatorzy COS i CWS
peia juz state dyzury operacyj-
ne, wspdlpracujac z sojusznikami
i prowadzac biezacy monitoring
srodowiska kosmicznego na po-
trzeby bezpieczenstwa wlasnych
oraz sojuszniczych zasobdw sate-
litarnych. W tym ujeciu COS nie
jest jedynie nowa struktura or-
ganizacyjna. To realna, dzialaja-
ca juz dzi$ zdolno$¢ operacyjna,
ktéra wzmacnia sprawczo$é¢ Sit
Zbrojnych RP i panistwa w jednej
z kluczowych domen wspotcze-
snego bezpieczenstwa.
Réwnolegle Polska rozwija
wilasne konstelacje satelitéw ob-
serwacyjnych, ktére beda sta-
nowi¢ podstawe narodowych
zdolnosci rozpoznania z wysoko-
$ci kosmosu. Do najwazniejszych
programéw naleza: MikroSAR
(radarowe satelity obserwacyjne
SAR, zapewniajace mozliwosé
prowadzenia
niezaleznie od pory doby i wa-
runkow atmosferycznych, a tym
samym utrzymanie ciagloSci
rozpoznania), MikroGLOB (opto-
elektroniczne satelity obserwa-
cyjne shuzace do pozyskiwania

zobrazowania

danych obrazowych wysokiej ja-
kosci, wykorzystywanych do roz-
poznania, analiz przestrzennych
oraz monitorowania sytuacji
w obszarach zainteresowania)
i POLEOS (element narodowej
konstelacji  optoelektronicznej
o wysokiej rozdzielczo$ci, roz-
wijany w celu zwiekszenia zdol-
nosci obserwacyjnych panstwa,
czestotliwodci rewizyt oraz do-
ktadnosci identyfikacji obiektow
izjawisk).

Kazimierz Pogonowski o
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Pawet Henski

Opcjonainie pilotowany Black Hawk

Armia Stanéw Zjednoczonych (US Army) rozpoczela program testow opcjo-
nalnie pilotowanego (OPV — Optionally Piloted Vehicle) Smiglowca wielozada-
niowego Sikorsky H-60Mx Black Hawk. Zostal on wyposazony w opracowany
przez firme Sikorsky system autonomicznego sterowania typu MATRIX. Jest
to kolejny etap, realizowanego od 2014 r. przez rzadowa agencje ds. zaawan-
sowanych programéw obronnych (DARPA), programu ALIAS (Aircrew Labor

In-Cockpit Automation System).

1989 r. US Army rozpoczeta wspol-
nie z NASA program analizujacy
mozliwo$¢ implementacji autono-

micznego systemem sterowania w $miglow-
cach bojowych. Zmodyfikowano w tym celu
Smiglowiec Sikorsky UH-60A Black Hawk,
ktéry oznaczono JUH-60A RASCAL (Rotor-
craft Aircrew Systems Concepts Airborne La-
boratory). Pemit role latajacego laboratorium.
JUH-60A wyposazono m.in. w wspierajacy
prace pilotow cyfrowy system kontroli lotu.
W kolejnych latach w JUH-60A zamontowano
aktywny system sterowania i zestaw dalmie-
rzy laserowych 3D-LZ LADAR, ktére w cza-
sie rzeczywistym rozpoznawaly i mapowaly
otaczajacy teren. Dzieki nim JUH-60A mogt
wykonywa¢ loty autonomiczne. Pierwszy taki
test odbyt sie 5 listopada 2012 r. na poligonie
SanJose w Kalifornii. Na poktadzie obecni byli
dwaj piloci, ktérzy w razie probleméw w kaz-
dej chwili mogli przejac¢ stery. JUH-60A wyko-
nat w pelni autonomiczny 2-godzinny przelot
po wyznaczonej trasie z odwzorowaniem rzez-
by terenu. Smigtowiec samodzielnie wykonat
takie elementy lotu jak: start, zawis, zmiana
trasy przelotu oraz omijanie przeszkdd
terenowych. W miejscu docelowym znalazt
optymalne miejsce do ladowania, nad ktérym
wykonal zawis na wysokosci 18 m. Kolejny test
JUH-60A odbyt sie w maju 2013 1.

5 lutego 2022 r. smigtowiec UH-60A OPV wykonat pierw-
szy lot bez zatogi w kokpicie. Fot. Sikorsky
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Niezaleznie od tego programu, w 2007 r.
firma Sikorsky rozpoczeta prace nad budowa,
systeméw autonomicznych dla $migtowcéw
cywilnych i bojowych. W 2013 r. zademon-
strowala, wykorzystujac o fundusze wlasne,
do$wiadczalny $migtowiec bezzatogowy S-76
SARA (Sikorsky Autonomous Research Air-
craft). Smiglowiec wyposazony zostat w ak-
tywny system sterowania i opracowany przez
Sikorsky’ego system MATRIX. System pozwa-
la na wykonywanie przez $miglowiec auto-
nomicznych operacji lub zdalne sterowanie

$Smigtowiec UH-60A OPV podczas autonomicznego i bez-
zatogowego przelotu. Fot. Sikorsky

przez operatora z ziemi poprzez przeno$ng
stacje kontroli. W lipcu 2013 r. S-76 SARA wy-
konat pierwszy lot autonomiczny.

W tym samym czasie US Army rozpocze-
fa program MURAL (Manned/Unmanned
Resupply Aerial Lifter), ktérego celem byla
budowa zatogowo-bezzalogowej platformy
transportowej. Na potrzeby programu firma
Sikorsky opracowala opcjonalnie-zalogowsa
wersje Smigtowca Black Hawk nazwang OBPH
(Optionally Piloted Black Hawk). Zostat on
zbudowany na bazie egzemplarza UH-60MU,
czyli seryjnego UH-60M wyposazonego w ak-
tywny system sterowania. W UH-60MU OBPH
zostal zainstalowany system MATRIX. 11 mar-
ca 2014 r. UH-60MU OBPH wykonat pierwszy
autonomiczny lot. US Army sfinansowata bu-
dowe dwoch UH-60MU OBPH.

W 2014 r. DARPA, wspdlnie z US Army, roz-
poczely program ALIAS. Celem programu jest
opracowanie systemu mechaniczno-elektro-
nicznego, dzieki ktéremu, w relatywnie pro-
sty sposob, mozna zmodyfikowa¢ $miglowiec
(lub samolot) jako platforme opcjonalnie-za-
togowa, zdolng do wykonywania operacji
w peni lub pétautonomicznych. W styczniu
2017 r. DARPA wybrata firme Sikorsky jako
jedynego wykonawce w programie ALIAS.
Sikorsky na potrzeby programu zaadaptowat
UH-60A, ktéry po wyposazeniu w aktywny
system sterowania i MATRIX, zostal nazwany
UH-60A OPV (Optionally Piloted Vehicle).
Program sfinansowat modyfikacje dwéch eg-
zemplarzy UH-60A.

Wedtug firmy Sikorsky MATRIX polepsza
charakterystyki lotne i manewrowo$¢ $mi-
glowcow. Jest to system, ktdry nie tylko umoz-
liwia wykonywanie dzialan autonomicznych,
ale rowniez zwieksza bezpieczenstwo lotu.
Aktywowany system MATRIX ,z defini-
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¢ji” zapobiega wykonaniu kontrolowanego
lotu ku ziemi, ktéry uznawany jest za jedna,
z glownych przyczyn katastrof $§migtowcow.
W krytycznym momencie ,przejmuje” stery
zapobiegajac wypadkowi. W UH-60A OPV
system MATRIX moze by¢ przelaczany z ,ma-
nualnego” trybu pracy (gdy pilot ma peina
kontrole nad $miglowcem) na tryb autono-
miczny w dowolnym momencie lotu.

Podczas pracy autonomicznej system jest
w stanie wykona¢ samodzielne ladowanie
w sytuacji ograniczonej widocznosci ziemi
(DVE - Degraded Visual Environments).
Moze wiec shuzy¢ pilotom jako narzedzie
wspomagajace starty i ladowania w trudnych
warunkach atmosferycznych.

29 maja 2019 r. Sikorsky rozpoczat testy
w locie UH-60A OPV. Podczas pierwszego,
zalogowego lotu, ktéry miat miejsce na lot-
nisku zakladowym firmy Sikorsky w West
Palm Beach na Florydzie, UH-60A wyko-
nat zawis oraz wolny przelot z predkoscia
74 km/h. W kolejnych testach wykonywano
loty zalogowe stopniowo osiggajac pred-
ko$¢ 278 km/h. W 2021 r. US Army testowala
UH-60A OPV podczas dorocznych pokazow
i testéw nowych technologii Project Conver-
gence. Byly to zalogowe misje obejmujace
symulowany transport i desant, podczas kt6-
rych cze$¢ zadan $émigtowiec wykonywat au-
tonomicznie.

Pierwszy w peli bezzalogowy lot zapo-
wiadano na rok 2020, a nastepnie 2021. Osta-
tecznie odbyl sie on 5 lutego 2022 r. w Fort
Campbell w Kentucky. UH-60A OPV wykonat
30-minutowy lot bez zatogi w kokpicie. Pilot,
po przelaczeniu trybu pracy systemu MA-
TRIX na opcje ,zero”, opuicit kokpit. Smigto-
wiec nastepnie przeprowadzit samodzielne
sprawdzenie systemow pokladowych i wy-
startowal do lotu po zadanej trasie. Podczas
lotu system samodzielnie modyfikowat trase
w odpowiedzi na pojawiajace sie symulowa-
ne przeszkody takie jak np. wysokie budynki.
Po wykonaniu zaprogramowanych wcze$niej
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manewr6w w powietrzu, Smigltowiec powrécit
na miejsce startu, wylagdowat i samodzielnie
wylaczyt silniki. 7 lutego 2022 r. mial miejsce
drugi autonomiczny lot UH-60A OPV.

W okresie od 19 wrze$nia do 18 pazdzier-
nika 2022 r. UH-60A OPV bral udzial w po-
kazach US Army Project Convergence 2022
— Technology Gateway, ktore mialy miejsce
na poligonie Yuma Proving Ground w Ari-
zonie. Armia testowala wowczas mozliwosci
zaopatrywania jednostek przez kontrolowane
z ziemi, autonomicznie operujace Smigltowce
bezzatogowe. W sierpniu 2025 r. UH-60A OPV
sprawdzany byl podczas éwiczenn US Army
,Exercise Northern Strike 25-2”, ktére od-
bywaly sie na poligonie Michigan National
Guard’s National All-Domain Warfighting
Center. Smigtowiec z zatoga na pokladzie
(obecng ze wzgledu na bezpieczenstwo ¢wi-
czenh oraz przepisy FAA) wykonywal au-
tonomicznie takie zadania jak: transport
fadunkéw podczepionych na linach, zrzut
fadunkéw na spadochronach oraz ewaku-
acje medyczne. Smigtowiec kontrolowany byt
przez operatora z ziemi (po doraZnym prze-
szkoleniu) za pomoca specjalnego tabletu.

14 pazdziernika 2024 r. agencja DARPA
przyznata firmie Sikorsky wart 6 mln USD
kontrakt na instalacje w $migtowcu UH-60M
systemu MATRIX. Jest to eksperymentalny
egzemplarz, ktéry wezesniej zostal wyposa-
zony w aktywny system sterowania. Program
ten, nazwany MX, jest kolejnym etapem pro-
gramu ALIAS. Jest on prowadzony pod au-
spicjami dowddztwa ds. rozwoju mozliwosci
bojowych armii (DEVCOM — Army Combat
Capabilities Development Command). Zmo-
dyfikowany $migtowiec UH-60M zostal ozna-
czony jako H-60Mx.

19 marca br. H-60Mx zostal dostarczo-
ny do Fort Eustis w Virginii. Realizowany
przez DEVCOM program bedzie oceniat
mozliwoséci systemu MATRIX, w ramach
realistycznych scenariuszy operacyjnych.
Bezzalogowy H-60Mx ma wykonywaé za-
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Bezzatogowy prototyp S-70UAS U-Hawk, ktory firma
Sikorsky zaprezentowata 13 pazdziernika 2025 r.
Fot. Sikorsky

dania logistyczne i taktyczne na symulo-
wanym polu walki. Testy maja pozwolié
armii na wypracowanie procedur zwigza-
nym z bezpieczng i efektywna eksploatacja,
$migtowcow kontrolowanych zdalnie przez
operatoréw znajdujacych sie na ziemi. Bada-
nie mozliwo$ci H-60Mx wpisuje sie w szerszy
program realizowany przez armie nazwany
SAFE (Strategic Autonomy Flight Enabler).
US Army zainteresowana jest wdrozeniem
systemu, ktéry pozwolitby na wykonywanie
zautomatyzowanych i autonomicznych dzia-
fan operacyjnych przez $migtowce bojowe.
Ma to by¢ system skalowalny, ktéry mozna
relatywnie fatwo instalowa¢ i demontowaé
w réznych typach $migtowcow. Automaty-
zacja dzialan $miglowcow, szczegdlnie gdy
chodzi o wykonywanie rutynowych zadan lo-
gistycznych, ma zmniejszy¢ obciazenie zat6g
podczas dziatan operacyjnych.

Szersze zastosowanie systemu takiego jak
MATRIX mogloby przyczyni¢ sie do rela-
tywnie prostego przeksztalcenia czesci floty
Black Hawk w platformy bezzalogowe lub
opcjonalnie pilotowane. 13 pazdziernika
2025 r. podczas sympozjum stowarzyszenia
US Army (AUSA) Sikorsky zaprezentowat
bezzalogowy $miglowiec S-70UAS U-Hawk.
Jest to zmodyfikowany UH-60L, w ktérym
catkowicie wyeliminowano kokpit. W jego
miejscu $miglowiec ma zainstalowane dwu-
skrzydtowe drzwi oraz opuszczang telesko-
powo rampe zatadunkowsa. Wszystkie te trzy
elementy, po zamknieciu, tworza pozbawiony
oszklenia przdd, ksztaltem przypominajacy
przdd standardowego Black Hawka. W $mi-
glowcu zachowano boczne drzwi przesuw-
ne, ktére rowniez nie posiadaja oszklenia.
U-Hawk wyposazony jest w aktywny system
sterowania i system MATRIX.

Wedtug Sikorsky'ego, pozbawiony kokpi-
tu U-Hawk ma o 25 proc. wieksza, przestrzen
zatadunkowa w poréwnaniu do wersji zato-
gowej. Jej kubatura pozwala na przewoze-
nie wydtuzonych obiektéw np. zasobnikow
z pociskami rakietowymi, a nawet matych
pojazdow takich jak np. quady, co nie jest
mozliwe w standardowym UH-60. Bezzato-
gowy U-Hawk ma mie¢ maksymalny zasieg
+2900 km i mozliwo$é utrzymywania sie
w powietrzu przez 14 godzin. Podobnie jak
H-60Mx, U-Hawk jest sterowany z ziemi za
pomoca tabletu. Gdy operator wprowadzi
parametry misji, system MATRIX automa-
tycznie generuje plan lotu. U-Hawk stanowi
atrakcyjna, relatywnie tania i prosta w imple-
mentacji alternatywe dla budowy $migtow-
céw bezzatogowych od podstaw.

Pawel Henski [¥
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Marek Niechciat

Polska rakieta dia polskich satelitow

10 marca Sie¢ Badawcza bukasiewicz poinformowala o szczegétach Programu Badan Ko-
smicznych na lata 2026-2034. Efektem Programu ma by¢ uzyskanie przez Polske samo-
dzielnosci technologicznej do wynoszenia satelitow o masie 100-200 kg na niska orbite
okoloziemska i rozwoju niewielkich platform satelitarnych dedykowanych dla tadun-
kow badawczych. Jak podkresla Prezes Centrum kukasiewicz dr Hubert Cichocki: Dostep
Polski do orbity nie moze opieraé sie wylacznie na zagranicznych korporacjach i ich pod-
wykonawcach, od ktorych jestesmy obecnie uzaleZnieni.

pracach w ramach Pro-
gramu Badan Kosmicz-
nych (PBK) bedzie

zaangazowanych co najmniej 17
instytutéw wchodzacych w sktad
Sie¢ Badawcza kukasiewicz (SBL).
Az dwanascie z nich ma juz do-
Swiadczenie kooperacji z euro-
pejskim sektorem kosmicznym,

szczegblnie w zakresie wspétpracy
z Europejska Agencja Kosmiczna,
z ktora realizujg ponad 50 projek-
téw. Koordynatorem PBK zostat
dr inz. Adam Okninski z SBL In-
stytut Lotnictwa. Naklady na PBK
szacowane sa na okoto 2,4 mld zt
w cenach stalych i beda pocho-
dzi¢ z subwencji SBL, krajowych

Lotnictwo Aviation International

i europejskich programéw ba-
dawczo-rozwojowych (B+R) oraz
z sektora prywatnego. W ramach
PBK przewidziane jest opracowa-
nie trzech kategorii technologii
— rakietowych (technologii wy-
noszenia), satelitarnych (plat-
form dedykowanych badaniom)
oraz tadunkéw uzytecznych mi-

Kluczowe kamienie milowe Programu
Badan Kosmicznych: 2026-2034. Fot. ILot

sji kosmicznych w tym urzadzen
naukowo-badawczych lub po-
dwbjnego zastosowania.

W ramach PBK ma zosta¢ zro-
biona zdolna do lotu w 2034 r.
rakieta wynoszaca satelity na
niska orbite okoloziemska. Bu-
dowa wlasnej rakiety jest uzasad-
niona uniezaleznieniem sie od
zagranicznych ushug wynosze-
nia fadunkéw na orbite. Polska
rakieta pozwoli bowiem na: ela-
styczniejszy wybor terminu star-
tu rakiety; nie bedzie wymagala
oczekiwania w kolejce na ustuge
wyniesienia na orbite wsrdd ty-
siecy innych komercyjnych, na-
ukowych i wojskowych satelitow;
wrazliwe dane zwigzane z pol-
skim satelita i jego fadunkiem
uzytecznym nie beda przekazy-
wane operatorowi obcej rakiety,
co jest wymogiem w tego typu
ustugach; polski tadunek od razu
trafi na wymagang orbite, a nie
jak w przypadku komercyjnych
rakiet, ktére leca do optymalne-
go miejsca z punktu widzenia po-
trzeb gltéwnego satelity.

Koszt opracowania samej
rakiety oszacowano na ponad
800 mln zl, a podobne naklady
pochtonie infrastruktura nie-
zbedna do realizacji tego przed-
siewziecia. Nie wybrano jeszcze
metody startu rakiety. Rozwaza-
ny jest pionowy start z mobilnej
wyrzutni naziemnej lub start
poziomy przy wykorzystaniu
samolotu transportowego o la-
downosci co najmniej kilkunastu
ton. Ta ostatnia metoda pozwala
zbudowa¢ mniejsza, czyli 1zej-
szg rakiete, poniewaz w takim
wypadku nie ma potrzeby poko-
nywania opordéw najgestszych
warstw atmosfery, a start na-
stepuje z niezerowa predkoscia.
Rakieta z PBK nie bedzie modyfi-

Projekt SPARK (Spacecraft Platform
Architecture for Research and Key-e-
nabling mission) to polska inicjatywa
kosmiczna realizowana przez Sie¢
Badawcza tukasiewicz, majaca na celu
wyniesienie na orbite zaawansowanego
nanosatelity badawczego. Jest to wazny
krok w rozwoju polskiego sektora ko-
smicaznego, umozliwiajacy testowanie
rodzimych technologii w warunkach
kosmicznych. Projekt ma na celu zwiek-
szenie samodzielnosci Polski w kosmosie
i umocnienie pozydji polskich naukow-
c6w w tym sektorze. Fot. ILot
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Podziat srodkow finansowych. Fot. ILot

kacja ILR-33 Bursztyn opracowanej przez SBL
Instytut Lotnictwa. Jest ona bowiem za mata
na potrzeby nowego projektu. Beda za to wy-
korzystane zdobyte przy tym projekcie do-
Swiadczenia, wiezi kooperacyjne obejmujace
kilkuset dostawcéw, system kontroli jakosci
produkgji i projektowania itd. Planowana jest
takze wspdlpraca z podmiotami juz realizu-
jacymi w Polsce prace badawczo-rozwojowe
w zakresie systemow rakietowych.

Platforma satelitarna PBK ma by¢ opar-
ta na doswiadczeniach uzyskanych podczas
realizacji projektu SPARK rozpoczetego
w SBL Instytut Lotnictwa w 2025 r. oraz na
bazie wieloletnich do$wiadczen instytutow
wchodzacych w sklad sieci badawczej w roz-
woju komponentéw i systemow wiekszych
satelitbw. Opracowywana w ramach PBK
platforma satelitarna ma by¢ m.in. dedyko-
wana tadunkom B+R. Planowana jest wspot-
praca z krajowym sektorem kosmicznym
i wykorzystanie jego kompetencji. Waznym
elementem ,filaru platformy” bedzie roz-
wdéj nietoksycznych materiatéw pednych
dysponujacych dtugim okresem przechowy-
wania do zastosowan kosmicznych.

Wiele instytutéw z Sieci Badawczej Lu-
kasiewicz posiada unikalne kompetencje
w obszarze chemii i paliw, co zostanie wyko-

www.zbiam.pl

rzystane pod katem opracowania materiatu
pednego z wieloletnim okresem mozliwosci
wykorzystania na orbicie. W przypadku utle-
niacza wykorzystamy miedzy innymi do-
Swiadczenia Instytutu Lotnictwa z wysoko
stezonym nadtlenkiem wodoru — méwi dr
Adam Okninski koordynujacy PBK.

Do filaru tego zalicza sie takze opracowanie
nowej generacji odbiornikéw stuzacych geo-
lokalizacji satelitow z konstelacji latajacych
na niskich orbitach z wykorzystaniem efektu
Dopplera oraz modelowania krzywizny Zie-
mi. Czescia filaru platformy” beda prace nad
systemami satelitarnej transmisji danych
(kanat wysokoprzepustowy do transferu du-
zych ilosci danych oraz niskoprzepustowy
o bardzo wysokiej niezawodno$ci do komuni-
kacji w sytuacjach krytycznych). W kolejnym
elemencie tego filaru — HYPERLAB, opraco-
wane zostang technologie na potrzeby de-
tekcji i identyfikacji obiektéw na podstawie
danych optycznych. W ramach PBK maja tez
powsta¢ cywilne osrodki kierowania lotami
kosmicznymi.

kadunkami uzytecznymi na satelitach
z PBK maja by¢ eksperymenty pochodzace
m.in. z Instytutéw SBL. Wybér bedzie oparty
na perspektywie rozwoju unikalnych pol-
skich rozwigzan majacych szanse przetozyé

AKTUALNOSCI KOSMICZNE

Komponenty polskiego programu kosmicznego.

Fot. ILot

sie na nowe krajowe produkty i ustugi w za-
kresie wysokich technologii lub wiazace sie
7 wysoka doskonato$cig naukowa. Aktualnie
potencjalnymi fadunkami jest 10 opracowan
Instytutéw z SBL — jest to m.in. test nieza-
elektronicznych komponentéw
w warunkach promieniowania kosmiczne-
go, monitorowanie wzrostu warstwy tlen-
kowej na stopach tytanu na orbicie, pomiar
skutecznosci  ekranowania radiacyjnego,
wykorzystanie fal krétkich do komunikacji
w przestrzeni kosmicznej, pomiar degrada-
¢ji polimeréw w kosmosie, badanie uszczel-
nien elastomer-metal w cyklach termicznych
i przy drganiach. kadunkami bedg mogty by¢
tez opracowania-przyrzady podmiotow spo-
za SBL, w tym od krajowych partneréw na-
ukowych i przemystowych.

Do powodzenia PBK konieczne jest po-
nowoczesnej bazy badawczej
dedykowanej dla satelitow i rakiet. Wykorzy-
stana ma by¢ rowniez istniejaca infrastruktu-
ra dostepna u krajowych partneréw z sektora
kosmicznego i obronnego. Instytuty z SBL za-
powiadaja budowe mobilnej (kontenerowej)
modutowej hamowni silnikéw rakietowych
wykorzystujacych stale i ciekle materialy
pedne, wiekszej niz dostepne w kraju obiekty.
Hamownia bedzie mogta stuzy¢ takze techno-
logiom podwdjnego zastosowania. Na terenie
Polski powstanie zaplecze testowe i monta-
zowe PBK, z ktorego bedzie mogt korzystac
sektor obronny. Z kolei wiekszo$¢ wyposaze-
nia startowego dla rakiety bedzie modularna
i mobilna tak, aby starty mogly odbywacé sie
zr6znych miejsc w Europie.

Role Programu Badan Kosmicznych Sieci
Badawczej kukasiewicz w obszarze obronno-
$ci ocenit byly szef Sztabu Generalnego WP
gen. Mieczystaw Cieniuch: Satelity dajg prze-
wage w rozpoznaniu i 1gcznosci: wzmacniaja
zdolnosé szybkiego reagowania i koordynacji
dziatani. Mimo trwalych sojuszy, Sily Zbrojne
RP potrzebujg dzis rozwigzan opartych na su-
werennoSci technologicznej, ktéra zapewnia
odpornos$é i niezaleznosé.

Dzieki Programowi Badan Kosmicznych
mamy historyczng szanse sta¢ sie europej-
skim liderem w technologiach przemystu ko-
smicznego, takze w tak wyspecjalizowanych
obszarach jak serwisowanie satelitow czy
rozw0j ekologicznych napedéw. Nie mozemy
pozwoli¢ sobie na niewykorzystanie takiej
okazji ani na przecietnos$é. Tym bardziej ze
nie startujemy od zera. Juz ubiegloroczna
misja Stawosza Uznanskiego-Wisniewskie-
go wyniosta Polske na orbite kosmicznych
ambicji. Teraz program Sieci Badawczej ku-
kasiewicz ma sprawié, ze bedziemy jeszcze
silniej zakotwiczeni w europejskim sektorze
kosmicznym.

wodnoSci

wstanie

Marek Niechciat [§
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Stanistaw Kutnik

Kolejne satelity Sit Zbrojnych RP na orhicie.
ICEYE realizuje program MikroSAR

30 marca firma ICEYE, globalny lider w dziedzinie satelitarnego rozpoznania
na potrzeby bezpieczenstwa i obronnoSci, umiescila na orbicie kolejne satelity
Sil Zbrojnych RP dostarczone w ramach programu MikroSAR. Po wyniesieniu
pierwszego z nich w listopadzie 2025 r., na orbite trafily dwa nastepne. Tym sa-
mym, zaledwie 10 miesiecy po podpisaniu kontraktu, ICEYE dostarcza wszyst-
kie satelity przewidziane w podstawowym zakresie programu.

ramach realizowanej przez SpaceX
misji Transporter-16 wyniesio-
no tacznie sze$é satelitow ICEYE.

Oprocz sprzetu dla Polski, na orbite trafity
takze satelity wspierajace komercyjna kon-
stelacje firmy, spotke zalezng firmy — ICEYE
US, oraz program Portugalskich Sit Powietrz-
nych bedacy czesScia inicjatywy Atlantic Con-
stellation, rozwijanej m.in. przez Hiszpanie
i Portugalie. Rakieta Falcon 9 wystartowala
z bazy Sil Kosmicznych Stanéw Zjednoczo-
nych Vandenberg w Kalifornii.

Pierwszy satelita dla Polski znalazt sie na
orbicie juz sze$¢ miesiecy po podpisaniu kon-
traktu i dostarczyl pierwsze zobrazowania
w ciggu tygodnia. Teraz, zaledwie 10 miesiecy
od zawarcia umowy, dostarczyliSmy caly sys-
tem trzech satelitéw. To pokazuje, Ze nowo-
czesne zdolnosci satelitarne mozna budowaé
szybko i skutecznie. Obecnie koncentrujemy
sie na szkoleniu polskich operatoréw i prze-
kazaniu systemu Sitom Zbrojnym RP. Jeste-
Smy tez gotowi do szybkiej realizacji opcji
przewidzianych w kontrakcie, ktére pozwo-
I dalej rozbudowaé konstelacje POLSARIS
i wzmacniaé zdolnosci rozpoznawcze Wojska
Polskiego — powiedzial Rafal Modrzewski,
CEO i wspdélzatozyciel ICEYE.

W maju 2025 r. firma ICEYE podpisata
z Ministerstwem Obrony Narodowej umowe

Lotnictwo Aviation International

na dostawe trzech satelitéw radarowych dla
Sit Zbrojnych RP, z opcja zakupu kolejnych
trzech w ciggu 12 miesiecy. W sklad konsor-
cjum realizujacego system MikroSAR wcho-
dza takze Wojskowe Zaktady kacznosci Nr 1,
nalezace do Polskiej Grupy Zbrojeniowej, od-
powiedzialne za mobilny segment naziemny
i mobilng antene satelitarna. Realizacja pro-
gramu przebiega zgodnie z harmonogramem
— wszystkie trzy satelity przewidziane w pod-
stawowym zakresie umowy zostaly umiesz-
czone na orbicie w ciggu 10 miesiecy od
podpisania. Pierwszy satelita, wyniesiony na
orbite w listopadzie 2025 r., po zakonczeniu
szkolenia operatoréw zostanie przekazany
Sitom Zbrojnym RP. Dwa kolejne po zakon-
czeniu wezesnej fazy orbitalnej przejda testy
oraz procedure wdrozenia do stuzby. System
wzmocni zdolnos$ci rozpoznawcze Sit Zbroj-
nych RP, umozliwiajac obserwacje Ziemi
i precyzyjne wykrywanie obiektéw w kaz-
dych warunkach atmosferycznych, w dzien
iwnocy.

Umieszczenie na orbicie kolejnych sate-
litbw w ramach programu MikroSAR jest
istotnym krokiem w budowie suwerennych
zdolnosci  rozpoznania satelitarnego Sit
Zbrojnych RP. Projekt ten pokazuje, ze dzie-
ki wspéipracy z nowoczesnym przemystem
kosmicznym mozliwe jest szybkie i skuteczne

0d 2018 r. ICEYE umiescita na orbicie 70 satelitow i obstu-
guje najwieksza na Swiecie komercyjna konstelacje sa-
telitow SAR. W tym roku firma planuje osiagnac srednie
tempo produkgji jednego satelity tygodniowo.

Fot. SpaceX

wzmacnianie bezpieczenstwa panstwa oraz
odpornosci systeméw obronnych. Program
MikroSAR stanowi wazny element rozwoju
krajowych zdolnosci w domenie kosmicznej
— powiedzial gen. bryg. Marcin Gorka, Dyrek-
tor Departamentu Innowacji MON.

Zapotrzebowanie na rozpoznanie sateli-
tarne stale roénie. Dla coraz wiekszej liczby
panstw dane pozyskiwane z kosmosu staja,
sie waznym narzedziem wspierajacym decy-
zje w obszarze bezpieczenstwa i reagowania
kryzysowego. Kluczowe znaczenie maja,
szybki dostep do wiarygodnych informacji,
mozliwosé regularnej obserwacji tych sa-
mych obszaréw, a takze pema kontrola nad
danymi i odpornos$¢ infrastruktury. Rozwia-
zania ICEYE pozwalajg rozwijaé te zdolnosSci
szybciej i przy wyraznie nizszych kosztach niz
w tradycyjnych programach kosmicznych.

ICEYE projektuje i buduje konstelacje sa-
telitarne oraz dostarcza dane i opracowania
analityczne wykorzystywane m.in. w obron-
nosci, zarzadzaniu kryzysowym, rolnictwie
i monitorowaniu zmian klimatu. Firma ofe-
ruje kompletne i bezpieczne rozwigzanie
obejmujace segment kosmiczny, segment
naziemny oraz pelne szkolenie. Caly system
moze osiggnac gotowosé operacyjna w ciggu
roku od podpisania umowy, a nastepnie by¢
dalej rozwijany dzieki dodawaniu sprzetu
i aktualizacjom oprogramowania realizowa-
nym z Ziemi.

Stanistaw Kutnik [¥

Wzrost tempa produkji ICEYE pozwoli coraz wigkszej
liczbie panstw rozwijac wiasne zdolnosci w przestrzeni
kosmicznej w niespotykanym dotad tempie i skali. Jed-
noczesnie firma bedzie kontynuowac rozbudowe wiasnej
konsteladji. Fot. SpaceX
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Bezzatogowe statki powietrzne:

0d zasiania ziarnka do uderzen na 1000 km

Juz pierwsza edycja Drone World Expo pokazala ogromny potencjal tego typu
wydarzenia. Pod wzgledem liczby wystawcow, odwiedzajacych i skali organiza-
cyjnej byly to najprawdopodobniej najwieksze targi dronowe w Polsce do tej
pory. Przez trzy dni impreza zgromadzila ekspertéw z branzy BSP, jak i osoby,
ktore dopiero zaczynaja swoja przygode z bezzalogowcami. Targi pokazaly, ze
rynek dronéw rozwija sie bardzo dynamicznie i zainteresowanie nim wykracza
daleko poza zastosowania militarne. Organizator wydarzenia zapowiedzial juz
kolejna edycje Drone World Expo, ktéra ma mie¢ miejsce w dniach 2-4 marca
2027 r., ponownie w Ptak Warsaw Expo w Nadarzynie.

ficjalny spis targow obejmowal 123

wystawcoéw, jednak dwa podmioty

z Chin zajely po kilkanascie stano-
wisk, co zwiekszylo faktyczng liczbe stoisk
do okoto 150. Oproécz firm chinskich i pol-
skich licznie reprezentowane byly przedsie-
biorstwa z Ukrainy, pojawily sie takze oferty
z Tajwanu. Wérdéd wystawcow dominowat
segment BSP, inne kategorie, jak na przyktad
pojazdy ladowe, byly reprezentowane znacz-
nie skromniej. Podobnie jak na wielu innych
wydarzeniach branzowych, dominowaly wie-
lowirnikowce oraz komponenty i wyposaze-
nie zwigzane z nimi.

Najwiekszym latajacym bezzatlogowcem byt
demonstrator technologii U-HeMiT — Bezza-
togowa Powietrzna Platforma Transportowa
Wojsk Specjalnych Kurier, prezentowany na
stoisku firmy Flyfocus. Konstrukcja ta bazuje
na wloskim dwumiejscowym $migtowcu LH
Escape. Majac mase startowa 600 kg oferuje
udzwig 200 kg i dlugotrwalo$¢ lotu od 3 do
10 godzin. Projekt uzyskat wsparcie Narodo-
wego Centrum Badan i Rozwoju w wysokosci
20,8 mln zt.

Model BSP Duncan o zasiegu maksymalnym 1000 km

i cenie 10 tys. zk z czterokilogramowym fadunkiem bojo-
wym, prezentowany na stoisku ukrairiskiej firmy DLU.

Lotnictwo Aviation International

Zainteresowanie wzbudzal aparat 1-014
Kermit autorstwa Michata Imiotka z Mato-
polski, o rozpietosci skrzydel 5 m i masie
120 kg. Przy udzwigu 30 kg osigga on zasieg
do 700 km. Konstrukcja wykorzystuje dwa
wychylne, wspdtosiowe silniki — spalinowy
ciagnacy oraz elektryczny umieszczony na

Model mysliwskiego BSP MBF Group Iryda Plus wypo-
sazonego w ruchoma wiezyczke z karabinem maszyno-
wym, przeznaczonego do zwalczania bezzatogowych
aparatow latajacych.

koncu kadtuba. Mozliwos¢ ich wychylania
zmniejsza predko$¢ minimalng i zwieksza
manewrowo$¢. Regulacja kierunku obrotow
silnika elektrycznego pozwolita zrezygnowac
z hamulcow két. Grupa MBF zaprezentowata
model Iryda Plus — BSP wyposazonego w ru-
choma wiezyczke z karabinem maszynowym
do zwalczania dron6w.

Na stoisku ukrainskiej firmy DLU pokazano
model skrzydlatego BSP Duncan. Ten nape-
dzany silnikiem spalinowym aparat latajacy
o masie wlasnej 18 kg moze przenosi¢ tadu-
nek 4 kg na odlegtosé¢ do 1000 km przy $red-
niej predkosci 130 km/h.

Wséréd napedéow dla BSP dominowala
oferta chinskich silnikéw elektrycznych dla
wielowirnikowcow. Ciekawym wyjatkiem
byt model odrzutowej jednostki napedo-
wej AVIN 400 prezentowanej przez firme
Odlewnia Precyzyjna Interarms. Zuzywa
ona 1,1 litra paliwa na minute, ma mase
4 kg i generuje ciag 400 N. Mielecka firma
Aeroplan, wywodzaca sie z branzy paralot-
niowej, prezentowata $migta FleXer. Dzieki
innowacyjnej geometrii sg one cichsze, 1zej-
sze i bardziej efektywne aerodynamicznie,
co przeklada sie na wiekszy zasieg dronéw
i ich trudniejsze wykrycie. Krakowska fir-
ma Eumotors podkreslala, ze jako jedyna
w Polsce ma w swojej ofercie pelng game
napedéw elektrycznych dla dronéw, osia-
gajac zdolno$é do wyprodukowania 100 tys.
sztuk miesiecznie. Obok prezentowano BSP
DefendEye w cenie 599 USD, transportowa-
ne w tubie. Moga by¢ wykorzystywane przez
stuzby, takie jak straz pozarna czy policja,
do poszukiwan, oceny miejsca zdarzenia
czy pozaru. Dzieki kamerze termowizyjnej
izastosowaniu sztucznej inteligencji nie wy-
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Dron DefendEye dedykowany dla poligji lub strazy pozar-
nej w konfiguragji do startu na tle pojemnika transporto-
wego. Gotowos¢ do startu osiaga w 10 sekund.

Oferta silnikow elektrycznych dedykowanych dla bezza-
togowych statkéw powietrznych produkgji polskiej firmy
EU Motors. Wszystkie foto Marek Niechciat

magaja wyszkolonego operatora i osiagaja
gotowo$¢ do startu w10 s.

Drony rolnicze wystepowaly zaréwno jako
konstrukcje latajace, jak i ladowe. Urzadzenia
zaprojektowane w Chinach, zademonstrowa-
ne przez Vector Agr Polska, stuza do siewu,
opryskéw lub nawozenia. Wielowirnikowce
wyposazone sg w kilka zestawoéw baterii, co
umozliwia niemal ciagly prace. Przy doktad-
nosci do 10 cm moga obstuzyé do 20 hektaréw
upraw w ciggu godziny.

Wséréd ladowych bezzalogowcow wyrdz-
niat sie opracowany w PIMOT pojazd PAWO
— Platforma Autonomiczna Wsparcia Opera-
cyjnego, o masie wlasnej 913 kg i tadownosci

www.zbiam.pl
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Rolnicze bezzatogowe $rodki na wystawie Drone World Expo: powietrzny HD540 (na pierwszym planie) i ladowy

VH300. Obok zestaw do fadowania baterii elektryaznych.

443 kg. PAWO jest elektrycznym pojazdem
terenowym zdolnym do poruszania sie w try-
bie zdalnego sterowania albo trybie autono-
micznym. Dzieki napedowi elektrycznemu
charakteryzuje sie niskim poziomem hatasu
w kazdych warunkach. Platforma dedyko-
wana jest stuzbom mundurowym. Jest wersjg
gotowa do zabudowy w celu realizacji kon-
kretnych zadan.

Targom towarzyszyly seminaria, prelekcje
i wyklady — lacznie kilkadziesiat wydarzen.
Gléwnymi tematami byly stan sektora drono-
wego w Polsce oraz wnioski z wojny w Ukra-
inie. Jedng z kluczowych barier rozwoju
branzy sa unijne regulacje, bardziej restryk-
cyjne niz wezeSniejsze przepisy krajowe. Pa-
wel Smiatek ze spétki Korbowo wskazat jako
przyktad zakonczenie dziatalnosci pierwszej
w Polsce stalej linii transportu dronowego
firmy Prodron. Problemem sg takze wysokie
koszty certyfikacji BSP — siegajace ponad
500 tys. zt. Polscy producenci maja trudnosci
z utrzymaniem sie na rynku przy ograniczo-
nych zaméwieniach publicznych. Podnoszo-
no réwniez problem braku dostepu do miejsc
testowych (,cywilnych poligon6w”). Zdaniem
przedstawicieli branzy konieczne jest pelne
ucyfrowienie zarzadzania przestrzenia po-
wietrzna, poniewaz obecny system opiera sie
na zasadach dostosowanych do tradycyjne-
go lotnictwa. Znamienne byly liczne wsréd
prelegentéw uczestnictwo geodetéow i inzy-
nieréw budowlanych. Jak zauwazyl jeden
z nich: juz dziesie¢ lat temu zamieniliSmy
miotki na BSP. Drony umozliwiaja codzien-
na kontrole postepéw budowy i wykrywa-
nie nawet niewielkich odchylen od projektu
(cyfrowego blizniaka). Monitorowanie in-
frastruktury z ich wykorzystaniem obniza
koszty i ogranicza ryzyko zwigzane z praca,
na wysokosci (warunki bezpieczenstwa).

Podkreslano, ze w rolnictwie drony nie nisz-
cza upraw, nie tworza kolein i moga pracowaé
nawet na grzaskim gruncie. Pozwalaja ograni-
czy¢ zuzycie $rodkéw produkeji o 20-30 proc.
dzieki precyzyjnemu dawkowaniu opartemu
na weze$niejszym rozpoznaniu stanu upraw
z powietrza dronami.

Istotnym tematem byta takze suweren-
no$c¢ technologiczna — zar6wno w zakresie
produkcji dronéw i ich komponentéw, jak
i oprogramowania. Zwrécono uwage, ze Sta-
ny Zjednoczone zakazaly uzywania chinskich
dronéw ze wzgledow bezpieczenstwa, podej-
rzewajac je o zbieranie i przesytanie danych.
W Polsce problemu tego jeszcze w pelni nie
rozwigzano. Nawet drony studentéw uczel-
ni wojskowych uczestniczace w konkursach
organizowanych przez kierownictwo MON
oparte sa na czeSciach, ktore moga stuzyé
przesylaniu danych poza nasz kraj.

W panelach dotyczacych wojny w Ukrainie
duzo miejsca po$wiecono zwalczaniu dronéw
— zaréwno metodom wykrywania (radary,
czujniki optyczne, akustyczne), jak i neutra-
lizacji. Duze nadzieje wiaze sie z bronig lase-
rowa, ktéra moze obnizy¢ koszt zniszczenia
drona do kilku dolaréw za strzal. Obecnie
zwalczanie dronéw uderzeniowych klasy
Shahed kosztuje 3000-5000 USD. Na poczat-
ku biezacego roku skuteczno$é ukrainskiej
obrony przeciwdronowej szacowano na oko-
o 70 proc. (wezesniej byto to okoto 40 proc;
duza jest w tym zasluga dronéw mysliw-
skich). Jednoczesnie eksperci prognozowali,
ze w najblizszych miesigcach moze nastapié
zmierzch dronéw FPV (zdalnie sterowanych
przez $wiattowdd, co ogranicza ich mozliwo-
Sci przestrzenne), ktére zostang zastapione
przez autonomiczne systemy wykorzystujace
sztuczng inteligencje.

Marek Niechciat [F
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LPR ma 27 Smigtowcow Airbus Helicopters H135, ktorych nalot ogdlny przekroczyt 125 tys. godzin. W ramach nowego przetargu LPR poszukuje dostawcy 5 wigkszych Smigtow-

cow ratowniczych z opcja na szdsty. Fot. kukasz Pacholski

Lotnicze Pogotowie Ratunkowe ogtosito przetarg na nowe Smigtowce

marca LPR oglosito przetarg dotycza-

cy dostawy nowej partii $§migtowcow

ratowniczych, ktére maja wzmocnié
flote tego uzytkownika. Samo postepowanie
byto mozliwe dzieki uzyskaniu dofinansowa-
nia Ministerstwa Zdrowia w drugiej potowie
2025 r. Dotacja celowa opiewa na 446 mln z,
a kosztorys LPR zaklada przeznaczenie na
zakup wiroptatéw maksymalnie 450,5 mln
zk. Srodki budzetowe, wydzielone przez Mi-
nisterstwo Zdrowia, mozna wykorzysta¢ do
2028 r. Sam przetarg ma na celu wylonienie
dostawcy pieciu fabrycznie nowych Smigtow-
céw, ktére miatyby zostaé¢ dostarczone do 15
grudnia 2028 r. Takze, ewentualne, zamo-
wienie opcjonalne na szdsty $migltowiec ma
zostaé zrealizowane w tym samym terminie.
Wiroplaty maja dysponowaé¢ niezbednymi
certyfikatami wymaganymi przez Europejska,
Agencje Bezpieczenstwa Lotniczego (EASA).
Ponadto, w ramach umowy, wykonawca jest
zobowigzany do przeszkolenia trzech pilotow
na kazdy dostarczony $miglowiec. Dodatko-
wo szkolenie ma obja¢ uzytkowanie wciagarki
poktadowej (dla dwoch instruktoréw), a takze
grupy mechanikéw w specjalizacji awionika,
platowiec oraz silnik.

Z opisu przedmiotu zamoéwienia wynika, ze
LPR poszukuje dwusilnikowych $§migtowcow,
ktérych o$wietlenie ma byé¢ dostosowane do
uzywania gogli noktowizyjnych. Kazda jed-
nostkanapedowa musi by¢ turbowalowa i ste-
rowana dwukanalowym systemem FADEC.
Wloty powietrza do silnikéw musza by¢ za-
bezpieczone filtrami przeciwpylowymi. Mak-
symalna masa startowa nie moze by¢ wieksza
niz 4000 kg, co jest adekwatne do posiada-
nej infrastruktury w bazach LPR na terenie
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kraju. Wymiary nowych wiroptatéw zostaty
ograniczone nastepujgcymi parametrami
— $rednica wirnika no$nego nie wieksza niz
11,70 m, wysoko$¢ nie wieksza niz 4,05 m, dtu-
gos¢ catkowita $migltowca z obracajacymi sie
wirnikami nie wieksza niz 13,80 m. Zgodnie
z zalozeniami, Smiglowce maja dysponowaé
przestrzenia do zabrania na poklad czterech
0s6b — pilota, dw6ch cztonkéw personelu me-
dycznego oraz jednego pacjenta na noszach.
W konfiguracji typu Medavac $migtowiec ma
zapewnié transport dwoch pacjentéw w po-
zycji lezacej: jeden w standardowej konfigu-
racji, a drugi na noszach przymocowanych
za pomocg dedykowanego systemu. Wprowa-
dzenie tej konfiguracji ma by¢ jak najprostsze
i wykonane przez pilota bez uzycia narzedzi.
Czas liczony od uruchomienia wiroptata
do momentu oderwania podwozia od ziemi
(ptozowego — zgodnie z wymaganiami prze-
targu) nie moze by¢ dtuzszy niz 2 min 30 s.
W przypadku wymagan technicznych, zama-
wiajacy chce aby $miglowce mialy boczne
przesuwane drzwi do kabiny medycznej po
obu stronach. Dodatkowo, na lewej stronie,
wymagane jest zamontowanie wciagarki
o udzwigu nie mniejszym niz 270 kg oraz liny
nie krétszej niz 85 m. Smiglowce musza by¢
wyposazone i certyfikowane do uzytkowania
w locie Single oraz Dual Pilot IFR. Smiglow-
ce maja by¢ certyfikowane i wyposazone do
wykonywania precyzyjnych podej$é do lado-
wania wedtug wskazan przyrzadéw poklado-
wych wedtug ILS Cat. IL.

Podmioty zainteresowane dostawg maja,
czas na przesylanie ofert do 28 maja 2026 r. —
tak dtugi okres to wynik prosby jednego z po-
tencjalnych dostawcow na wydtuzenie czasu

w celu przygotowania oferty. Obok ceny (81%
punktéow), drugim kryterium podlegajacym
ocenie sg ogdlne czynniki pozacenowe (spel-
nienie okre$lonych wymagan specyfikacji
przetargowej). Za gtéwnych pretendentéow
do zwyciestwa w przetargu LPR uchodzg dwa
Smigtowce: Airbus Helicopters H145 i Leonar-
do AW169. Wybor tego pierwszego zapew-
nitby wieksza spdjnosé floty, stad moze on
uchodzié za faworyta.

Obecnie trzonem floty statkéw powietrz-
nych LPR jest 27 $miglowcéw ratowniczych
Airbus Helicopters H135, ktére zakupiono
w dwoch transzach. Pierwsza, liczaca 23 eg-
zemplarze, zostata zakontraktowana w czerw-
cu 2008 r., natomiast realizacja dostawy
zostala zapoczatkowana w ostatnim kwartale
2009 r. a zakoniczona 16 grudnia 2010 roku.
Kolejne cztery egzemplarze, w ramach osob-
nego postepowania przetargowego, dokupio-
no w 2015 r. a dostawy zrealizowano w roku
nastepnym. Dotychczas cala flota wylatata po-
nad 125 tys. godzin i wykonata ponad 500 tys.
ladowan. Tylko w 2025 r. §migtowce H135 LPR
wykonaly 12 535 misji — z tego 1278 przypadio
na loty miedzyszpitalne, a reszta na loty zwia-
zane z wypadkami i naglymi przypadkami
medycznymi. Pieciokrotnie do pojedynczej
akeji dyspozytorzy kierowali trzy H135. Ogé-
tem flota spedzita w powietrzu blisko 10 tys.
godzin. Jak wskazuja statystyki LPR — najcze-
Sciej Smiglowce wykonywaly misje ratownicze
zwigzane z wypadkami drogowymi (2223). Ko-
lejne przyczyny wezwan to udar moézgu (1624),
urazy (1144), zatrzymanie krazenia (1004),
utrata przytomnosci (659), upadki z wysoko-
Sci (641) oraz oparzenia (414).

Eukasz Pacholski [¥
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B Air Astana zamawia
25 samolotow z rodziny
A320neo

2 marca Airbus poinformowal, Ze Air Asta-
na, wiodaca grupa lotnicza w Azji Centralnej
i regionie Kaukazu pod wzgledem przycho-
déw oraz wielkosci floty, podpisata wiazaca,
umowe na zakup 25 samolotéw komunika-
cyjnych z rodziny Airbus A320neo. To naj-
wieksze bezposrednie zaméwienie w historii
grupy. Umowa zostala zawarta w 20. roczni-
ce rozpoczecia przez Air Astana eksploatacji
pierwszego A320 w 2006 r. i obejmuje pieé sa-
molotéw A320neo oraz 20 A321neo.

Duze zaméwienie Air Astana na nowa
flote samolotéw z rodziny Airbus A320neo
odzwierciedla nasze dtugoterminowe zaanga-
Zowanie w utrzymanie reputacji przewoznika
efektywnego operacyjnie i oferujacego ustugi
na najwyzszym poziomie — powiedzial Peter
Foster, prezes Air Astana. Rodzina Airbus
A320neo przez wiele lat udowodnita swojg
wyjatkowa wartos¢ w naszej flocie. W szcze-

Rodzina A320 to najpopularniejsze na Swiecie waskoka-
dtubowe samoloty komunikacyjne, ktore zdobyty po-
nad 19 tys. zaméwien. W jej sktad wchodzi najwigkszy
wariant A321neo, oferujacy bezkonkurencyjny zasieg
i osiagi oraz maksymalny komfort pasazerow dzigki jed-
nej z najszerszych kabin w swojej klasie. Fot. Airbus

gblnosci A321LR w konfiguracji premium
pozwala nam oferowaé¢ — naszym zdaniem —
najlepszy na swiecie produkt dalekiego zasie-
gu w segmencie waskokadtubowym, taczacy
prawdziwe mozliwosci lotow diugodystanso-
wych z wyjatkowym komfortem podrézy na
pokiadzie. Jestem przekonany, ze nowa flota
bedzie w dtugiej perspektywie wspieraé zrow-
nowazony wzrost i rentownos¢ spotki.

Grupa Air Astana wprowadzi nowe samo-
loty zar6wno do floty Air Astana, jak i swojej
taniej linii zaleznej FlyArystan, w ramach
ogdblnego programu rozbudowy i odnowy flo-
ty. Obecnie grupa eksploatuje 59 samolotow
zrodziny Airbus A320.

AKTUALNOSCI CYWILNE

To zaméwienie po raz kolejny potwier-
dza niezrownane wskaZniki ekonomiczne
i atrakcyjnosé rynkowa rodziny A320neo na
jednym z najszybciej rozwijajacych sie ryn-
kéw lotniczych swiata — powiedzial Benoit de
Saint-Exupéry, wiceprezes wykonawczy ds.
sprzedazy samolotéw komercyjnych w Air-
bus. Z przyjemnoscig wspieramy wizje Air
Astana polegajaca na {aczeniu Kazachstanu
ze $wiatem. Umowa ta umacnia wieloletnig
wspolprace, zapewniajac dalsze wyznaczanie
regionalnych standardéw w zakresie moder-
nizacji floty, doskonatosci operacyjnej i zado-
wolenia pasazeréw.

Krzysztof Pogonowski o
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Royal International Air Tatoo 2025

Norbert Czajkowski, Andrzej Wrona

Pokazy lotnicze Royal International Air Tattoo (RIAT) odbywajace sie co roku w lipcu w Wielkiej Brytanii
naleza bez watpienia do najwiekszych prezentacji wojskowych statkow powietrznych na Swiecie. W 2025 r.
obchodzily swoje 40-lecie istnienia od momentu ich zorganizowania w bazie RAF Fairford w hrabstwie Glo-
ucestershire i jak co roku nie zawiodly oczekiwan licznie zgromadzonej publicznoSci.

azdego roku pokazy lotnicze RIAT
maja swoj temat przewodni. Ubie-
toroczne odbywaly sie pod hastem
,Eyes in the Skies” (Oczy na niebie), co skut-
kowalo pojawieniem sie podczas pokazoéw
w locie oraz na ekspozycji statycznej wielu
samolotéw i $miglowcéw wykonujacych mi-
sje dozoru przestrzeni powietrznej (wczesne-
go ostrzegania), patrolowania i rozpoznania
akwenow morskich, rozpoznania oraz poszu-
kiwania i ratownictwa.

Na ziemi i w powietrzu w Fairford mozna
byto podziwiaé m.in. samoloty dozoru ra-
diolokacyjnego: brytyjski Boeing Wedgetail
AEW1 (E-7A) i francuski Boeing E-3F; amery-
kanskie samoloty rozpoznania strategicznego
Boeing RC-135V Rivet Joint i Lockheed U-2S
Dragon Lady; morskie samoloty patrolowo-
-rozpoznawcze: brytyjski Boeing Poseidon
MRA1 (P-8A), kanadyjski Lockheed CP-140
Aurora (wersja eksportowa amerykanskie-
go Lockheed P-3 Orion z wyposazeniem za-

daniowym Lockheed S-3 Viking), francuski
Dassault-Breguet Atlantique 2 (ATL2) i wio-
ski Leonardo P-72A; Smiglowce: holenderski
wielozadaniowy morski NHIndustries NH90
NFH, portugalski poszukiwawczo-ratowniczy
Leonardo Merlin Mk514 i czeski poszukiwa-
nia i ratownictwa PZL-Swidnik W-3A Sokét.
Oprocz statkéw powietrznych tematycz-
nie zwigzanych z pokazami w powietrzu i na
ziemi mozna bylo podziwia¢ réwniez inne
wojskowe samoloty i $migltowce z wielu za-

Podczas RIAT 2025 zaprezentowano m.in. strategiczny samolot rozpoznawczy RC-135V Rivet Joint w barwach amerykanskiego lotnictwa wojskowego. Podobne trzy maszyny,
RC-135W Air Seeker, ma rowniez RAF (zastapity w nim Nimrod R.1).

Lotnictwo Aviation International
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RAF Fairford to baza legendarnych amerykanskich
wysokosciowych samolotow rozpoznawezych U-2S,
dlatego nie mogto ich zabrakna¢ na RIAT 2025. W 2025 r.
U-2 obchodzit 70. rocznice pierwszego lotu!

katkéw swiata. Organizatorzy pokazow lotni-
czych RIAT znani sa z tego, ze kazdego roku
staraja sie zaprosi¢ na pokazy wyjatkowe
i rzadkie statki powietrzne, w tym pochodza-
ce z bardzo dalekich i egzotycznych panstw.
W ubieglym roku do takich nalezal m.in.:
egipski lekki samolot transportowy Antonow
An-74T-200, wielozadaniowy samolot my-
Sliwski opracowany wspélnie przez Chengdu
Aircraft Corporation (CAC) z Chin i Pakistan n
Aeronautical Complex (PAC) z Pakistanu
JF-17C Thunder (w najnowszej konfiguracji n
Block IIT), katarski $migtowiec bojowy Boeing
AH-64E Apache, szwedzki $redni $§migltowiec
wielozadaniowy Sikorsky Hkp.16 (UH-60M
Black Hawk), wegierski $redni $miglowiec
wielozadaniowy Airbus Helicopters H225M
oraz finski lekki Smiglowiec wielozadaniowy
McDonnell Douglas MD500E. Przelot JF-17
na RIAT zabezpieczal samolot tankowania
powietrznego Iljuszyn [-78MP, ktory choé
oficjalnie nie byt czeScig wystawy, to jednak
zostal tak zaparkowany, ze mogl by¢é ogladany
przez odwiedzajacych.

Ze wzgledu na fakt, ze Stany Zjednoczone
i Wielka Brytanie tacza bliskie stosunki po-
lityczne i wojskowe, statki powietrzne repre-
zentujace te panstwa sa zawsze bardzo licznie
demonstrowane podczas RIAT. Niewatpliwie
najwieksza, ,duza” — jesli chodzi o rozmiary
platowca atrakcja, byt w ubiegltym roku ciezki
samolot transportowy Lockheed C-5M Super
Galaxy oraz bombowiec strategiczny Roc-
kwell International B-1B Lancer. Nie zabrakto
réwniez najnowoczesniejszego wielozada-
niowego samolotu mysliwskiego Lockheed
Martin F-35 Lightning II, prezentowanego
w wersji klasycznej F-35A (USAF), jak i wer-
sji skroconego startu i pionowego ladowania
F-35B (RAF). Gospodarze zaprezentowali po
raz pierwszy swoj najnowszy nabytek, czyli
samolot dozoru powietrznego (wczesnego
ostrzegania) Wedgetail AEW1, ktory ma zasta-
pi¢ w stuzbie RAF Sentry AEW1 (E-3D).

Najwieksza atrakcja kazdych pokazow
lotniczych sg jednak demonstracje w locie H
i do jednych z najciekawszych niewatpliwie
nalezal zespotowy pokaz dwédch Smigtow- n

1-Wedgetail AEW1 to zmiennik dla Sentry AEW1. Za-
kupiono trzy samoloty tego typu, ale ostatni przeglad
obrony w Wielkiej Brytanii zalecit pozyskanie dodatko-
wych Wedgetail AEW1. 2 — Jeden z czterech francuskich
samolotéw dozoru powietrznego (wczesnego ostrze-
gania) E-3F. W latach 2029-2032 maja je zastapi¢ Saab
GlobalEye. 3 — Kanadyjski morski samolot patrolowo-roz-
poznawczy CP-140 Aurora. Ze wzgledu na wiek planuje
sig je zastapic P-8A Poseidon. 4 — Na bazie samolotu
komunikacyjnego ATR-72 stworzono dwie wyspegjalizo-
wane wojskowe wersje: ATR-72 MP do misji patrolowych

i ATR-72 ASW do misji przeciwpodwodnych. Na zdjeciu Le-
onardo P-72A (ATR-72 MP) w stuzbie wioskiego lotnictwa,
gdzie zastapit maszyny typu Atlantic.
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Po wycofaniu ze stuzby samolotéw Nimrod MR.2 w 2010 r. i rezygnagji z programu Nimrod MRA.4 pojawita si¢ luka w
segmencie sprzetu tego typu w brytyjskim lotnictwie. Ostatecznie w ich miejsce w latach 2019-2022 wdrozono Poseidon
MRA.1 (na zdjeciu).

Francuski samolot Atlantic opracowano w latach 60.
Podczas RIAT 2025 zademonstrowano Atlantic 2. Dzigki
stale prowadzonej modernizacji nadal ma on znaczne
mozliwosci operacyjne, ale ze wzgledu na wiek ma by¢
wycofanyw 2035r.

céw PZL-Swidnik W-3A Sokét nalezacych do
Czeskich Sit Powietrznych prezentujacych
pokaz misji poszukiwawczo-ratowniczej (ten
pokaz otrzymal wyréznienie RAFCTE Trophy
for Best Flying Demonstration, przyznawane
za najlepszy pokaz lotniczy zagranicznego
zespotu wojskowego) oraz pokaz wielozada-
niowego samolotu mysliwskiego Lockheed
Martin F-16C,Tiger Demo Team” pilotowane-
go przez $p. pptk. Macieja ,SLAB” Krakowiana,
za ktory otrzymat on The As The Crow Flies
Trophy, wyrdznienie przyznawane przez
przedstawicieli Friends of the Royal Interna-
tional Air Tattoo za najlepszy indywidualny
pokaz w locie.

Kazdego dnia w powietrzu mozna bylo
podziwia¢ legendarny zespdt akrobacyjny

RAF ,Red Arrows”, latajacy na samolotach
BAE Systems Hawk. Obok niego zaprezento-
waly sie wloski zespdt akrobacyjny ,Frecce
Tricolori” (Aermacchi MB-339PAN) i jordan-

ski ,Royal Jordanian Falcons” (Extra Flug-
zeugbau Extra 330LX). Pojawil sie réwniez
nowy brytyjski zesp6t pokazowy ,Army Air
Corps Display Team”, w skladzie dwa $mi-

Egipt ma w stuzbie 3 samoloty An-74T-200A przeznaczone do szybkiego przerzutu ludzi, tadunkéw i sprzetu, z wykorzystaniem ich zdoInosci do skroconego startu i ladowania.
Ponadto, An-74T-200A moga operowac z nieutwardzonych paséw startowych.

Lotnictwo Aviation International
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NH90 to gtowny europejski sredni Smiglowiec wielozadaniowy, wykorzystujacy aktywny ukiad sterowania i zaawansowane systemy sensoryczne. Na zdjeciu wersja NH90 NFH dedy-
kowana do zadan morskich, takich jak zwalczanie okretéw podwodnych i ratownictwo.

Leonardo Merlin to stosunkowo duzy Smigtowiec dale-
kiego zasiegu opracowany z mysla o réznych rolach. Na
zdjeciu Merlin portugalskiego lotnictwa skonfigurowany
do misji poszukiwania i ratownictwa.

glowce bojowe Boeing Apache AH.2 (AH-64E)
i jeden Leonardo Wildcat AH.A oraz ,Royal
Navy Cats Helicopter Display Team”, w skla-
dzie dwa wielozadaniowe $miglowce morskie
Leonardo Wildcat HMA.2. Calo$¢ brytyjskiego
wkladu w segmencie pokazéw w locie dopel-
nita demonstracja historycznego czterosil-
nikowego bombowca Avro Lancaster Mk 1B
z ,Battle of Britain Memorial Flight”.

Norbert Czajkowski, L)
Andrzej Wrona

Jeden z dwdch czeskich sSmigtowcow W-3A Sokét uczestniczacych w RIAT 2025, ze sktadu
W-3A Sokol Demo Team podczas pokazu w locie. Wszystkie foto Norbert Czajkowski
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Hellenic Air Force uwazane sa za jedne z najwiekszych sit powietrznych, zajmujac 18 miejsce w Swiatowym rankingu. Pierwsze wielozadaniowe
samoloty mysliwskie F-4E Phantom Il Greckie Sity Powietrzne wprowadzity do stuzby w latach siedemdziesiatych.

Iniochos 2026

Migdzynarodowe cwiczenia lotnicze

Wojciech Mazurkiewicz

Baza Lotnicza Andravida w zachodniej Grecji po raz kolejny stala sie centrum wielonarodowej wspolpracy wojsko-
wej. W dniach 9-20 marca Greckie Sily Powietrzne przeprowadzily coroczne ¢wiczenia ,Iniochos”, ktore naleza do
najbardziej ztozonych i prestizowych manewréw lotniczych w regionie Morza Srédziemnego. Wybuch konfliktu na
Bliskim Wschodzie spowodowal wycofanie sie czesSci zaproszonych panstw jednak nie zostaly one odwolane.

Vg

(:wiczenia Jniochos” zostaly po raz

pierwszy przeprowadzone w latach

osiemdziesigtych ubiegltego wieku
jako éwiczenia na poziomie taktycznym na
mala skale, dostosowane do wspoélczesnej
koniecznosci szkolenia w potaczonych ope-
racjach powietrznych (COMAO - Composi-
te Air Operations). W ciggu nastepnych lat
sukces ¢wiczenia ,Iniochos” doprowadzit do
podjecia decyzji o jego ustanowieniu jako
corocznego wydarzenia. Celem bylo prze-
szkolenie personelu w zakresie planowania
i wykonywania operacji potaczonych CO-
MAO w realistycznym $rodowisku, w celu
przetestowania i oceny planéw operacyj-
nych i taktyki Greckich Sit Powietrznych.
W 2015 r. ¢wiczenia ,Iniochos” odbyly sie po

W pierwszej dekadzie XXI wieku kilkadziesiat F-4E Phan-
tom Il zmodernizowano. Zrobiono to w ramach wspét-
pracy niemieckiego i greckiego przemystu lotniczego.
Obecnie w stuzbie jest tylko eskadra F-4E, ktéra wkrotce
ma otrzymac F-35A Lightning Il.

Lotnictwo Aviation International
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Pierwsze wielozadaniowe samoloty mysliwskie F-16
greckie lotnictwo wojskowe wprowadzito do stuzby

w 1989 r. W kilku transzach zakupiono facznie 170 my-
sliwcow tego typu.

raz pierwszy jako ¢wiczenia wielonarodowe
za zaproszeniami (¢wiczenia o §redniej skali),
z udzialem izraelskiego lotnictwa wojskowe-
go i Sit Specjalnych Sit Powietrznych Sta-
néw Zjednoczonych w Europie. Te ostatnie
wystawily wéwczas kontroleréw JTAC (Joint
Terminal Attack Controller), czyli wysunie-
tych nawigatoréw naprowadzania lotnictwa,
zolierzy odpowiedzialnych za koordynacje
bezposredniego wsparcia powietrznego oraz
ognia artylerii. Nastepnie do ,Iniochos” dota-

www.zbiam.pl
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Wsrod 170 F-16 znalazto sie 136 F-16C w wersji 1-miejsco-
wej i 34 F-16D w wersji 2-miejscowej. 0dmiana 2-miej-
scowa ma taki sam system uzbrojenia jak 1-miejscowa.
Roznica dotyczy jedynie sktadu zatogi i wewnetrznego
zapasu paliwa.

czyly Sity Powietrzne Zjednoczonych Emira-
toéw Arabskich i Whoskie Sity Powietrzne oraz
lotnictwo wojskowe innych panstw.

Miedzynarodowe ¢wiczenia  lotnicze
,Iniochos 2026” zostaly przeprowadzone
w dniach 2-23 marca i przebiegaly wedtug
Scisle okreslonego harmonogramu. Faza
pierwsza przygotowawcza (2-8 marca) obej-
mowala rozmieszczenie sit uczestniczacych.
Faza druga wykonawcza, czyli zasadnicza
cze$¢ JIniochos 2026”, trwata od 9 do 20 mar-
ca. Natomiast ostatnia faza trzecia obejmo-
wala dni od 21 do 23 marca, ktore zostaty
przeznaczone na przegrupowanie sit i po-
wroty do baz macierzystych.

Lotnictwo Aviation International
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W ,Iniochos 2026” wszystkie rodzaje mi-
sji powietrznych byly wykonywane w du-
zZym tempie operacyjnym, w dzien i w nocy,
obejmujac pelne spektrum nowoczesnych
operacji lotniczych w ramach serii wysoce re-
alistycznych i ztozonych scenariuszy. Nadzor
merytoryczny nad planowaniem, realizacja,
i odprawami po misjach sprawowata Fighter
Weapons School Hellenic Air Force. Gwaran-
towalo to utrzymanie najwyzszych standar-
déw szkolenia na kazdym etapie éwiczen.

Po raz drugi do ¢wiczen wlaczono symula-
tory taktyczne samolotéw F-16 nowo powo-
fanego dywizjonu szkolenia zintegrowanego.
Dzieki temu éwiczenia ,Iniochos” po raz ko-
lejny rozszerzyly sie o przestrzen wirtualna,
faczac loty rzeczywiste z zaawansowanym
szkoleniem symulatorowym.

Program  ,JIniochos 2026" uwzgled-
nial przeéwiczenie szerokiego spektrum
wspodtczesnych operacji lotniczych, obej-
mujac: tworzenie i przetamywanie stref anty-
dostepowych, ofensywng i defensywna walke
0 przewage w powietrzu, strategiczne opera-
cje powietrzne, zwalczanie celéw wrazliwych
czasowo, ostone platform powietrznych o du-
zej wartosci, wsparcie powietrzne operacji
morskich, misje rozpoznawcze oraz misje bo-

jowego poszukiwania i ratownictwa.
Greckie Sity Powietrzne wystawity na ¢éwi-
czenia odrzutowe samoloty bojowe Rafale,

Mirage 2000-5 Mk II, F-16 Viper i F-4F Phan-
tom II, systemy obrony powietrznej, samo-
loty transportowe i $migtowce. W realizacji
ztozonych scenariuszy taktycznych aktywny
udziat braly réwniez wojska ladowe i specjal-
ne oraz marynarka wojenna Grecji, co nadato
Jniochos 2026” charakter wielodomenowy.

Zr6znicowane uksztaltowanie terenu Grecji,
obejmujace gorzysty teren kontynentalny, jak
i duze akweny morskie, stwarzato wyjatkowe
warunki do realizacji realistycznych scena-
riuszy na duzym obszarze operacyjnym.
Wséréd innych panstw bioracych udziat
w ,Iniochos2026” byly: Francja (odrzutowe sa-

Lotnictwo bojowe Stoweniskich Sit Powietrznych dysponuje 9 samolotami turbosmigtowymi lekkiego wsparca
ogniowego Pilatus PC-9M (w 2004 r. utracono jeden egzemplarz).

Lotnictwo Aviation International

Grecja eksploatacje samolotow mysliwskich Mirage 2000 rozpoczeta w roku 1989, w tym samym,
co i F-16. Zakupiono wowczas 36 Mirage 2000EG (1-miejscowe) i 4 Mirage 2000 BG (2-miejscowe).
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We Frangji zmodernizowane samoloty mysliwsko-bom-
bowe Mirage 2000D maja za zadanie odciazy¢
najnowsze Rafale w mniej wymagajacych zadaniach
bojowych.

moloty mys$liwsko-bombowe Mirage 2000D,
maszyna wczesnego ostrzegania, dowodzenia
i kontroli E-3F), Stowenia (turbo$migtowe
szkolno-bojowe PC-9M) i Albania ($§migtow-
ce AS.532 Cougar). Polska uczestniczyla
w ¢wiczeniach, wysylajac kontyngent wojsk
specjalnych. Z kolei Gruzja, Serbia, Chorwa-
cja i Indie skierowaly zespoty obserwatoréow
wojskowych, ktorzy $ledzili przebieg éwiczen
ioceniali ich efekty szkoleniowe.

W tygodniu poprzedzajacym faze gtéwna,
w dniach 4 i 5 marca, przeprowadzono loty
zapoznawcze nad stynnym kanionem Voura-
ikos w zachodniej Grecji. Zaréwno stowen-
skie samoloty PC-9M, jak i francuskie Mirage
2000D wykonaly loty na bardzo matej wyso-
kosci. Na tym samym terenie widaé byto row-

W pierwszej dekadzie XXl wieku Grecja dokonata moder-
nizaqji 10 Mirage 2000EG i dokupita 15 wielozadaniowych
samolotow mysliwskich Mirage 2000-5 Mk II, w tym 10
jednomiejscowych i 5 dwumiejscowych.

niez odrzutowe samoloty bojowe Greckich Sit
Powietrznych przygotowujace sie do udziatu
w ,Iniochos 2026".

Profesjonalizm Grecji w organizacji i pro-
wadzeniu wielodomenowych i o duzym roz-
machu ¢éwiczenn czyni z ,Iniochos” jedno
7 najcenniejszych wydarzen szkoleniowych
w Europie. Uczestnicy zyskuja dostep do za-
awansowanych scenariuszy taktycznych,
ktérych realizacja w warunkach panstw ma-
cierzystych bylaby trudna lub nawet niemoz-
liwa. Ale ,Iniochos” to nie tylko ¢éwiczenia.
Jest to bowiem réwniez doskonata platforma
budowania wspdtpracy, integracji procedur
sojuszniczych i testowania zdolno$ci opera-
cyjnych w realistycznych warunkach, ktéra
rok po roku utwierdza swoja pozycje w euro-
pejskich manewrach wojskowych.

Jak co roku na ¢wiczenia ,Iniochos” przyje-
chali takze fotografowie z catego Swiata. Przy-
bywajananie,aby mécfotografowaé samoloty
biorace udziat w manewrach w czasie rekone-
sansu przed samymi ¢wiczeniami w wawozie
Vouraikos. Jest to grecki odpowiednik Mach
Loop-a w Walii. Polacy stanowig dos$¢ liczna,
grupe stalych bywalcéw. Miejsc dogodnych
do fotografowania jest duzo po obydwu stro-
nach wawozu. Jednak nalezy pamietac, ze sg
to gory. Dobra kondycja i zdrowy rozsadek sa,
wskazane.

Wojciech Mazurkiewicz o
TADO Aviation Photo

Obecnie Greja ma w linii 24 (19+5) Mirage 2000-5 Mk I1.
W 2023 r. 18 (16+2) zwrécono Francji w ramach umowy
na pozyskanie Rafale, a 10 zmagazynowano dla odsprze-
dania. Wszystkie foto Wojciech Mazurkiewicz
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Pawet Henski

Wizualizacja samolotow HSVTOL, zaprezentowana przez Bella w 2021 r. Koncepcja HSVTOL stanowi w zasadzie powrét do rozwigzania,
ktore firma zazeta rozwijac jeszcze w latach 50. ubiegtego wieku. Rys. Bell Textron

Bell X-75 i program SPRINT

Opracowany przez firme Bell Textron w ramach programu SPRINT (Speed and Runway Independent Tech-
nologies), eksperymentalny samolot z napedem odrzutowo-wirnikowym, zostal oznaczony jako X-75. Pro-
gram SPRINT, ktory realizuje amerykanska agencja ds. zaawansowanych projektéw obronnych DARPA
(Defense Advanced Research Projects Agency), zaklada budowe odrzutowego samolotu bezzalogowego
pionowego startu i ladowania, wyposazonego w wirniki ze skladanymi w locie fopatami.

a poczatku 2021 r. firma Bell zapre-
Nzentowa{a projekt samolotu odrzu-

towo-wirnikowego nazwany HSVTOL
(High-Speed Vertical Take-Off and Landing).
Jego naped mial stanowi¢ umieszczony w ka-
dtubie turbinowy silnik odrzutowy oraz tréj-
topatowe wirniki zamontowane na koncach
skrzydel. Gondole wirnikéw obracane sa
0 90 stopni, tak jak w zmiennowirnikowcu
Bell-Boeing V-22 Osprey. Wirniki napedzane
sa przez oddzielny silnik turbowatowy, nato-
miast naped w fazie lotu poziomego zapewnia
zainstalowany w kadtubie centralny silnik
odrzutowy. Wirniki maja umozliwi¢ wykony-
wanie pionowego startu i ladowania oraz za-
wisu. Wedlug jednej z wersji projektu samolot
HVSTOL posiada wylacznie turbinowy silnik
odrzutowy, ktéry wykorzystujac specjalne
przektadnie, ma stanowi¢ réwniez zrédto na-
pedu wirnikow.

Kluczowym i nowatorskim elementem
koncepcji HSVTOL jest przejscie z fazy lotu
pionowego lub zawisu do fazy szybkiego lotu
poziomego. Po plynnym obrdceniu gondo-
li 0 90 stopni, rozpoczeciu lotu poziomego
oraz nabraniu predkosci, funkcje napedowa,
przejmuje w catosci zainstalowany w kadtu-
bie silnik odrzutowy. Odlaczone od napedu
topaty wirnikow sktadaja sie woéwczas do tyhu,

Lotnictwo Aviation International

Opublikowana przez DARPA w marcu 2023 r. wizualizacja potencjalnego samolotu dla programu SPRINT. Agencja zosta-
fa utworzona w celu rozwijania przetomowych technologii wojskowych dla zapewnienia przewagi Stanéw Zjednoczo-

nych nad ich przeciwnikami. Rys. DARPA

wzdhuz gondoli, aby do minimum ograniczy¢
opor aerodynamiczny. W ten spos6b HSVTOL
ze zmiennowirnikowca przeksztalca sie
w klasyczny samolot z napedem odrzutowym.
Podczas przejscia z lotu poziomego do zawisu
lub pionowego ladowania, cala procedura od-
bywa sie w odwrotnej kolejnosci. Zwalniajacy

HSVTOLrozktadatopaty i uruchamia wirniki,
ktére przejmuja funkcje napedowa od silnika
odrzutowego, a nastepnie po obrdceniu gon-
doli do pozycji pionowej, ptynnie rozpoczyna
manewr lgdowania.

Hybrydowe potaczenie napedu odrzutowe-
go oraz wirnikowego pozwala na optymalne

KWIECIEN 2026



Wizualizacja procesu sktadania fopat wirnikéw w samo-
locie znapedem hybrydowym. Ztozenie wirnikow do tytu
wzdtuz gondoli do minimum ogranicza opor aerodyna-
miczny w szybkim locie postepowym. Rys. Bell Textron

wykorzystanie mozliwoéci obydwu rozwia-
zan. Zbudowany w takiej konfiguracji statek
powietrzny nie tylko ma pelne mozliwosSci
pionowego startu i ladowania, ale réwniez
rozwija predkos¢ maksymalng zblizong do
poddzwiekowych samolotéw odrzutowych.
Wedtug firmy Bell, samolot HSVTOL ma osia-
ga¢ w locie poziomym predko$¢ 750 km/h.
Jest to o okolo 250 km/h wiecej niz wynosi
predko$¢ maksymalna zmiennowirnikowca
V-22 Osprey. Jest to rowniez o okoto 80 km/h
wiecej niz wynosi predko$¢ maksymalna

Wersja bezzatogowa i zatogowa samolotu zaprojektowanego przez firme Bell w ramach programu SPRINT. Hybrydowe
potaczenie napedu odrzutowego oraz wirnikowego pozwala na optymalne wykorzystanie mozliwosci obydwu rozwia-

zan. Rys. Bell Textron

$redniego samolotu transportowego C-130J
Hercules, napedzanego czterema silnikami
turbo$migtowymi.

+~ODKURZONA” KONCEPCJA

Projekt HSVTOL stanowi w zasadzie po-
wrét do koncepcji, ktérg Bell zaczat rozwijaé
jeszcze w latach 50. ubiegltego wieku. Warto
przypomnie¢, ze firma ta jako pierwsza opra-
cowala funkcjonalny prototyp zmiennowirni-
kowca. Oznaczony jako XV-3, zostat oblatany
11 sierpnia 1955 r. Wyposazony byt w umiesz-
czony w kadlubie ttokowy silnik typu gwiaz-
da. Napedzal zamontowane na koncach
prostego skrzydta, dwa dwutopatowe wirniki,
ktére obracaly sie pod katem 90 stopni. Pro-
gram testowy wykazal pewne problemy ze
stabilizacja wirnikéw. Pomimo tego, proto-
typ XV-3 osiagnat w locie poziomym znaczna,
jak na 6wczesne czasy predko$¢ maksymal-
ng, 296 km/h. Predko$¢ przelotowa wynosi-
fa 269 km/h. Nastepnie, na poczatku lat 70.,
Bell opracowal prototyp zmiennowirnikowca
XV-15, ktéory okazal sie bezposrednim pro-
toplasta V-22 Osprey.

W tym samym czasie sily powietrzne Sta-
néw Zjednoczonych (USAF) rozpoczety
program CARA (Combat Aircrew Rescue Air-
craft). Jego celem miato by¢ wdrozenie nowej
platformy przeznaczonej do wykonywania

www.zbiam.pl

misji bojowego poszukiwania i ratownictwa
(CSAR — Combat Search and Rescue). We-
dhug wymogow programu CARA miat osiagaé
predkos$¢ przelotowa w granicach 740 km/h
i mie¢ mozliwosSci pionowego startu i lado-
wania. Wedlug Bella jedynym logicznym roz-
wigzaniem bylo zastosowanie turbinowego
silnika odrzutowego oraz obracanych wir-
nikow ze skladanymi topatami. Na potrzeby
programu CARA Bell opracowat projekt gor-
noplata z prostym skrzydlem, z umieszczo-
nymi w gondolach podskrzydtowych dwoma
silnikami odrzutowymi oraz zamontowany-
mi na koncach skrzydel, dwoma obracanymi
wirnikami. Podczas przejscia do lotu pozio-
mego topaty mialy sktada¢ sie wzdtuz gondoli
wirnikowych. Bell zbudowal rowniez makiete
gondoli silnikowej z tréjlopatowym wirni-
kiem o $rednicy 7,9 m.

W 1972 r. przeprowadzono okoto czter-
dziestu testéw w laboratorium aerody-
namicznym NASA Ames Research Center
w Silicon Valley w Kalifornii. Wykazaty one,
ze sktadanie i rozkladanie topat nie stanowi
problemu, jesli chodzi o zachowanie stabil-
nosci aerodynamicznej. Zademonstrowano
mozliwo$¢ skladania i rozktadania topat
przy predkoéciach lotu od 270 do 324 km/h.
Ostatecznie, gtéwnie w zwigzku z zakoncze-
niem wojny w Wietnamie, sily powietrzne

NA TROPACH POSTEPU

Stanéw Zjednoczonych (USAF) skasowatly
program CARA i projekt Bella zostat odtozo-
ny do archiwum.

POTENCJALNE MOZLIWOSCI

Zaprezentowane przez firme Bell w 2021 r.
rysunki koncepcyjne samolotu HSVTOL
przedstawiajg statek powietrzny tego typu
w trzech wersjach: mate bezzalogowce oraz
$rednie i duze platformy zalogowe. Teore-
tycznie jest wiec to koncepcja skalowalna,
ktéra mozna zastosowaé w projektowaniu
bezzatogowych platform rozpoznawczo-ude-
rzeniowych, wielozadaniowych odpowiedni-
kow $migltowcoéw oraz zmiennowirnikowcow
V-22 Osprey, jak réwniez §rednich samolotow
transportowych C-130 Hercules.

Samoloty HSVTOL maja charakteryzowaé
sie utrudnionym wykryciem w pa$mie radio-
lokacyjnym dzieki zastosowaniu obtych i wie-
lopowierzchniowych ksztattéw w konstrukeji
kadtuba, zmniejszeniu emisji cieplnej silni-
kow, jak rowniez rozchylonych na boki dwéch
statecznikow pionowych. Jednakze zmniej-
szona sygnatura radarowa moze mie¢ pewne
znaczenie jedynie w fazie szybkiego lotu po-
stepowego, gdy na przyklad wazne jest skryte
dotarcie w rejon wykonania zadania. Po uru-
chomieniu wirnikéw sygnatura ta ulega zde-
cydowanemu zwiekszeniu i przestaje wowczas
odgrywacé jakakolwiek maskujaca role.

Bell przedstawit projekt samolotu HSVTOL
w zwigzku z rosnaca potrzeba wdrozenia
nowatorskich rozwigzan, zwiekszajacych
mozliwosci operacyjne lotnictwa wojsko-
wego Stanéw Zjednoczonych. W kwietniu
2021 r. laboratorium badawcze sit powietrz-
nych AFRL (Air Force Research Laboratory)
przyznato firmie Bell kontrakt w wysoko-
$ci 950 000 USD na dalszy rozwéj koncepcji
samolotu HSVTOL. Propozycja Bella moze
tez by¢ zainteresowana marynarka wojen-
na Stanéw Zjednoczonych (US Navy), ktora
analizuje mozliwo$¢ operowania platform
bezzatogowych z tymczasowych, wysunietych
baz ekspedycyjnych (EABO — Expeditionary
Advanced Base Operations).
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PROGRAM SPRINT

Na poczatku marca 2023 r. agencja DAR-
PA oglosita rozpoczecie programu SPRINT.
Jego celem ma by¢ opracowanie na potrzeby
dowddztwa operacji specjalnych (USSOCOM
— US Special Operations Command) szybkie-
go samolotu eksperymentalnego (X-plane),
zdolnego do operowania bez wykorzysty-
wania paséw startowych. Samolot ma mieé
mozliwos¢ wykonywania pionowego startu
i ladowania, osigga¢ predkos$é¢ przelotowa,
rzedu 740-840 km/h oraz mie¢ putap okoto
9000 m i promien dzialania rzedu 370 km.
Wedtug specyfikacji powinien to by¢ projekt
skalowalny. Potencjalna wersja transportowa
ma mie¢ mozliwo$¢ przewozenia tadunkow
na standardowych paletach oraz matych po-
jazdéw w tadowni o dtugosci 9 m i szerokosci
2,4 m. Zaprezentowana przez DARPA wizu-
alizacja przedstawiata zalogowy samolot od-
rzutowy w locie, wyposazony w zamontowane
na koncach sko$nych skrzydet wirniki ze zto-
zonymi topatami. Byto to wiec bezposrednie
odwotanie do HSVTOL firmy Bell.

W listopadzie 2023 r. agencja DARPA roz-
poczela konceptualng analize projektow
proponowanych przez nieujawnionych ofe-
rentow. W maju 2024 r. firmy Bell Textron
oraz Aurora Flight Sciences (ktéra nalezy
do koncernu Boeing), otrzymaly kontrakty
w kolejnym etapie programu. Oferenci mie-
li blisko rok czasu na dopracowanie swoich
projektéw. Na poczatku grudnia 2024 r. firma
Bell oglosita zakonczenie testéw modelu swo-
jego samolotu eksperymentalnego w tunelu
aerodynamicznym panstwowego instytutu
badan lotniczych NIAR (National Institute
for Aviation Research) w Wichita w Kansas.
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Wizualizacja bezzatogowej wersji samolotu eksperymentalnego X-76. Jego oznaczenie nawiazuje do 250. rocznicy
ogtoszenia deklaradji niepodlegtosci Stanow Zjednoczonych. Rys. DARPA

Testowany model przypomina ksztaltem
rysunki koncepcyjne samolotéw HSVTOL —
posiada owalny kadtub z umieszczonymi na
bokach wlotami powietrza do silnika, proste
skrzydto z zamontowanymi na konicach tréj-
topatowymi wirnikami oraz motylkowe uste-
rzenie pionowe. Wedtug Bella testy tunelowe
potwierdzity wlasnosci aerodynamiczne sys-
temu zatrzymywania i sktadania oraz rozkla-
dania i uruchamiania fopat wirnikow w locie
(Stop/Fold system). Byla to kontynuacja
wezesniejszych testdw systemu realizowa-
nych na znajdujacym sie na wolnym powie-
trzu torze szynowym HHSTT (Holloman High
Speed Test Track) w Holloman AFB w Nowym
Meksyku.

Na poczatku lipca 2025 r. do drugiej fazy
programu SPRINT zakwalifikowano projekt

firmy Bell, natomiast odrzucono oferte Au-
rora Flight Sciences. 9 marca 2026 r. agencja
DARPA oglosita, ze opracowywany w ramach
programu SPRINT samolot eksperymentalny
otrzymat oznaczenie X-76, w nawigzaniu do
250. rocznicy deklaracji niepodleglosci Sta-
néw Zjednoczonych. Zaprezentowane przez
DARPA rysunki koncepcyjne X-76 przedsta-
wiaja samolot bezzalogowy w takiej samej
konfiguracji jak model testowany przez Bella
w tunelu aerodynamicznym. Samolot posiada
dysze wylotowg silnika odrzutowego umiesz-
czong na koncu ogona, pod usterzeniem
motylkowym. Inna wizualizacja prezentuje
wersje zalogowa, o gabarytach zblizonych do
zmiennowirnikowca V-22 Osprey.

Pawel Henski [¥
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Zastosowanie hojowe
bomb GBU-72/B ASK Penetrator

Pawet Henski

Podczas prowadzonej w ramach operacji ,Epic Fury” wojny z Iranem sity po-
wietrzne Stanéw Zjednoczonych zrzucily na iranskie schrony i podziemne
obiekty silnie umocnione lotnicze bomby kierowane GBU-72/B Advanced 5K
(A5K) Penetrator, o dzialaniu przenikajaco-burzacym.

iedemnastego  marca  Dowddztwo

Centrale  Standéw  Zjednoczonych

(USCENTCOM - United States Central
Command) po raz pierwszy poinformowa-
to o uzyciu lotniczych bomb kierowanych
o silnym dzialaniu przenikajaco-burzacym
o masie 2300 kg, nie precyzujac jednakze
o jaki konkretnie typ chodzi. Bomby zosta-
ty zrzucone na iranskie podziemne obiekty
o bardzo duzej odpornosci na zniszczenie
mieszczace przeciwokretowe pociski kiero-
wane, rozmieszczone w rejonie przybrzeznym
Cie$niny Ormuz. 19 marca, podczas konferen-
¢ji prasowej w Pentagonie, Przewodniczacy
Kolegium Polaczonych Szeféw Sztabu (CICS
— Chairman of the Joint Chiefs of Staff) Gen.
Dan Caine doprecyzowal, ze samoloty US Air
Force zrzucily bomby penetrujgce GBU-72/B
Advanced 5K (A5K) Penetrator. Nie ujawnit
jednakze ile ich zostato zrzuconych, ani przez
jakie samoloty. Wedtug USAF byt to pierw-
szy przypadek uzycia bojowego GBU-72/B
podczas operacji ,Epic Fury”. Bylo to kolejne
zastosowanie bojowe GBU-72/B. Ich debiut
bojowy miat miejsce pod koniec maja 2024 r.
podczas operacji ,Prosperity Guardian”. Nale-
Zacy do US Air Force samolot zrzucit wowczas

Zmontowana, cwiczebna wersja GBU-72/B, podczas
testow realizowanych od lipca do pazdziernika 2021 r.
w bazie sit powietrznych Eglin AFB na Florydzie. Zwraca
uwage bozna, waska listwa pomagajaca stabilizowac
bombe w locie. Fot. USAF
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pojedyncza bombe na podziemne instalacje
grupy rebeliantéw Ansar Allah (Huti) w Je-
menie. USAF nie ujawnily jednakze blizszych
informacji na ten temat.

GBU-72/B (Guided Bomb Unit-72) to naj-
mlodsza lotnicza bomba kierowana w ame-
rykanskim arsenale. Zostala opracowana
przez koncern Boeing przed 2021 r. (doktad-
niejsza data nie jest znana). GBU-72/B ma
mase 2300 kg, jej dtugo$é wynosi okoto 4,6 m,
a Srednica okoto 570 mm. Ksztaltem przy-
pomina GBU-31(V)4/B JDAM (Joint Direct
Attack Munition), czyli bombe przenikaja-
co-burzacg BLU-109/B wyposazong w uktad
naprowadzania bezwladno$ciowego, kory-

Cwiczebna wersja lotniczej homby kierowanej GBU-72/B
podwieszona pod lewoskrzydtowym pylonem samolotu
mysliwsko-bombowego F-15E Strike Eagle (maksymalna
lizba GBU-72/B przenoszonych przez F-15E wynosi trzy
sztuki). Fot. USAF

gowany sygnatem GPS (globalnego systemu
nawigacji satelitarnej). GBU-72/B sklada sie
z glowicy bojowej o dziataniu penetrujacym
BLU-138/B (ktéra stanowi korpus bomby),
montowanego panelu zaczepowego oraz do-
faczanego, zmodyfikowanego ogonowego
zestawu kierowania GBU-31(V)/B JDAM. Do
bokéw korpusu dokrecane sg dwie waskie li-
stwy pomagajace stabilizowa¢ bombe w locie.
Masa glowicy bojowej wynosi okoto 2000 kg,
z czego okoto 484 kg stanowi mieszanka
materiatéw wybuchowych typu PBNX-109
i AFX-757. Warto wspomnie¢, ze taka sama
mieszanka stosowana jest w glowicy bojowej
BLU-127/B  przenikajaco-burzacej super-
bomby GBU-57/B MOP (Massive Ordnance
Penetrator). GBU-72/B jest uzbrajana przed
podwieszeniem na pylonie samolotu-nosi-
ciela.

23 lipca 2021 r. stacjonujace w bazie sit
powietrznych Eglin AFB na Florydzie dywi-
zjony doswiadczalne 780th Test Squadron
oraz 40th Flight Test Squadron rozpoczety
program prob bomby GBU-72/B. Poczatkowo
obejmowat on zatadunek, testy w locie oraz
separacje nieuzbrojonych egzemplarzy prze-
noszonych przez samolot mysliwsko-bom-
bowy F-15E Strike Eagle. Celem tych préb
bylta ocena zachowania bomby wyposazonej
w zmodyfikowany zestaw ogonowy GBU-
-31(V)/B JDAM. Kulminacjg programu byto
zrzucenie na poligonie bazy Eglin AFB, z wy-
sokos$ci 10 660 m, uzbrojonego egzemplarza,
co miato miejsce 7 pazdziernika 2021 r. W tym
samym czasie dywizjon amunicyjny 57th Mu-
nitions Squadron opracowywal procedury
zwigzane z montazem, uzbrajaniem i podwie-
szaniem bomby. Z kolei dywizjon do$wiad-
czalny 780th Test Squadron przeprowadzat
réwniez prébne powierzchniowe eksplozje
bomby oceniajac skuteczno$c¢ zastosowanych
materiatéw wybuchowych. Kolejna faza te-
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Nalezacy do dywizjonu mysliwskiego 391st Fighter
Squadron samolot F-15E Strike Eagle zrzuca cwiczebna
wersje bomby GBU-28/B. Dobrze widoczny czujnik pétak-
tywnego laserowego uktadu samonaprowadzania hom-
by na cel ze ,skrzydetkami". Fot. USAF

stow skupiajacych sie na oszacowaniu dzia-
fania zestawu kierowania JDAM oraz precyzji
dzialania systemu naprowadzania na cel re-
alizowana byla w2022 r.

Do przenoszenia lotniczych bomb kiero-
wanych GBU-72/B przystosowano samoloty
mySliwsko-bombowe F-15E Strike Eagle oraz
strategiczne samoloty bombowe B-1B Lan-
cer. W przypadku F-15E bomba GBU-72/B
moze by¢ podwieszana na pylonach pod-
skrzydtowych i na centralnym pylonie pod-
kadtubowym (maksymalna zabierana liczba
trzy sztuki). Z kolei w przypadku B-1B bom-
ba GBU-72/B moze by¢ podwieszana w luku
bombowym na wyrzutni rewolwerowej oraz
prawdopodobnie réwniez na pylonach pod-
kadtubowych. W czerwcu 2024 r. pojawily sie

w Internecie zdjecia B-1B Lancer, ktéry pod-
czas prob przenosit ¢wiczebng bombe GBU-
-72/B na, przednim, prawoburtowym pylonie
podkadtubowym.

GBU-72/B zostala opracowana jako na-
stepczyni bomby przenikajaco-burzacej do
niszczenia schrondéw i innych obiektéw sil-
nie umocnionych GBU-28/B, ktora weszta do
stuzby w 1991 r. W zalezno$ci od wersja ma
ona mase 1800-2300 kg. Jej dtugo$¢ wynosi
5,82 m, a korpus ma $rednice 382-407 mm.
Podstawowa wersja GBU-28/B naprowadza-
najest na cel potaktywnie laserowo (wymaga

Lotnicza bomba kierowana GBU-72/B podwieszona na
centralnym pylonie podkadtubowym samolotu mysliw-
sko-bombowego F-15E. Bomba jest wyposazona w sate-
litarno-bezwiadnosciowy uktad samonaprowadzania,
ktory pozwala na zwalczanie celow w dzieri i w nocyw
kazdych warunkach atmosferycznych. Fot. USAF

www.zbiam.pl

do samonaprowadzenia podswietlenia z sa-
molotu-nosiciela lub Zrédta zewnetrznego),
natomiast zmodernizowana wersja posiada
dodatkowo  satelitarno-bezwladnoSciowy
uktad naprowadzania. Glowica bojowa za-
wiera okolo 306 kg mieszanki skladajacej

UZBROJENIE LOTNICZE

sie z materialu wybuchowego AFX-757IM
i tritonalu. Do przenoszenia GBU-28/B przy-
stosowano samoloty mys$liwsko-bombowe
General Dynamics F-111F Aardvark (wycofa-
ne ze stuzby w1996 r.) i F-15E Strike Eagle.
Pierwsza wersja bomby GBU-28/B miata
mozliwo$é penetracji 45-metrowej warstwy
ziemi oraz co najmniej 4,5-metrowej warstwy
zelbetu. Mozliwo$ci bojowe kolejnych wersji
bomby zostaly utajnione. Zdolno$¢ penetra-
cyjna bomby GBU-72/B réwniez zostata utaj-
niona, jednakze wedlug USAF jest ,znacznie
lepsza” w poréwnaniu do GBU-28/B. Zasto-
sowanie GBU-72/B ma pozwoli¢ na uzyskanie
pozadanego efektu prznikajaco-burzacego
z wykorzystaniem mniejszej liczby bomb niz
w przypadku GBU-28/B. Podobnie jak w przy-
padku GBU-28/B, bomba GBU-72/B plasuje
sie pomiedzy wazacymi 910 kg bombami pe-
netrujacymi typu GBU-31(V)4/B (BLU-109),
a najciezszymi lotniczymi bombami kiero-
wanymiw amerykanskim arsenale, czyli GBU-
-57/B MOP o masie 14 000 kg.
Pawel Henski [¥

Samolot F-15E z dywizjonu testowego 40th Flight Test
Squadron zrzuca bojowa wersje hbomby GBU-72/B pod-
aas proby, ktora miata miejsce 7 pazdziernika 2021r.
na poligonie bazy Eglin AFB na Florydzie. Fot. USAF
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USAF w dobie

Rywalizacji Wielkich Mocarstw

B-21A jest uznawany za pierwszy samolot bojowy széstej generagji, ze wzgledu na zastosowane przetomowe rozwiazania technologiczne. Jego konstrukcja skupia sie
na zaawansowanej cyfryzacji, integragji danych oraz zdolnosciach do dziatania w srodowisku o najwigkszym poziomie ryzyka. Fot. USAF

Jacek Fiszer, Jerzy Gruszczynski

Nowa strategia bezpieczenstwa narodowego ,National Security Strategy of the United States of America”
z listopada 2025 r. (opracowana gtéwnie przez Elbridge Colby, Podsekretarza Wojny ds. Polityki, jednego
z. czotowych oredownikéw bardziej realistycznego i pragmatycznego podejScia do amerykanskiej polity-
ki zagranicznej i obronnej, podkreslajacego pilng potrzebe wiekszego podzialu obciazen miedzy sojuszni-
kami), to calkowite odejscie od dotychczasowego amerykanskiego pogladu na Swiat. Stany Zjednoczone
koncza z promowaniem wartoSci takich jak demokracja, prawa czlowieka, przestrzeganie prawa miedzyna-
rodowego a przystepuja do kierowania sie hastem ,America First” (Ameryka Przede Wszystkim), wpisujac
sie tym samym w nowy Koncert Mocarstw. Ma to tez odzwierciedlenie w raporcie ,,The Department of the
Air Force in 2050”, ktéry wprost kladzie nacisk na dominacje w erze Rywalizacji Wielkich Mocarstw (Domi-
nation in the era of Great Power Competition).

godnie z nowymi zalozeniami Stany
ZZjednoczone maja zachowaé dotych-

czasowe sojusze, jak to zaznaczono, to
jednak wykaza daleko idace elastyczne po-
dejscie do rozwoju sytuacji kierujac sie wy-
facznie wlasnym interesem, tak jak zostato to
zdefiniowane w nowej strategii bezpieczen-
stwa narodowego. W tym nowym $wiecie Sity
Powietrzne maja zapewni¢ pelnag dominacje
militarng nad kazdym przeciwnikiem jaki sie
moze pojawi¢ na globie, cho¢ Stany Zjedno-
czone zachowuja sobie prawo do dominacji
na tzw. potkuli zachodniej (western hemis-
phere), ktéra obejmuje gléwnie obie Ame-
ryki (Péinocng i Potudniowa), ograniczajac
wplywy Federacji Rosyjskiej (Rosji) i Chin-
skiej Republiki Ludowej (Chin), cho¢ jedno-
cze$nie nie bronigc im okreslonych wpltywow
w swoich obszarach. Zawsze jednak Stany
Zjednoczone maja dysponowaé¢ militarna,

Sto bombowcoéw B-21A Raider ma stanowi¢ wyposazenie
trzech skrzydet lotniczych i zastapi¢ w stuzbie B-1B Lancer
(na zdjeciu) oraz B-2A Spirit. Fot. USAF
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ekonomiczng i polityczna przewaga nad kaz-
dym z pozostalych mocarstw.

Kluczem do zrozumienia nowej roli Stanow
Zjednoczonych w zmieniajacym sie $wiecie
jest dokument ,National Security Strategy of
the United States of America” opublikowana
w listopadzie 2025 r. i dostepna na stronie

internetowej Biatego Domu. Od razu na wste-
pie czytamy: Celem polityki zagranicznej jest
ochrona kluczowych intereséw narodowych;
to jest jedyny cel tej strategii. Zaraz dalej czy-
tamy bardzo wazne zdanie: Po zakoriczeniu
zimnej wojny amerykanskie elity polityki za-
granicznej przekonaly same siebie, Ze trwala
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Mimo planéw wycofania do 2032 r., flota samolotow bombowych B-2A przechodzi modernizacje, co ma zapewnic odpowiednio

wysokie zdoInosci operacyjne do czasu wprowadzenia B-21A. Fot. USAF

dominacja Ameryki nad calym swiatem lezy
w najlepszym interesie naszego kraju. Tym-
czasem sprawy innych panstw dotycza nas
tylko wtedy, gdy ich dziatania bezposrednio
zagrazaja naszym interesom. Nasze elity fa-
talnie przeliczyty sie co do gotowosci Ameryki
do statego dzwigania globalnych ciezaréw, w
ktérych naréd amerykaniski nie widziat zad-
nego zwigzku z interesem narodowym.

Jest to deklaracja odejscia od globalnej do-
minacji. A to oznacza zostawienie pola pozo-
stalym mocarstwom tam, gdzie Waszyngton
nie widzi swojego interesu, w ramach GPC
(Great Power Competition — Rywalizacji Wiel-
kich Mocarstw). Aby moc jednak realizowaé
swoje interesy w wybranej strefie dominacji,
Stany Zjednoczone potrzebuja sity.

W ,Strategii” zapisano: Sifa jest najlepszym
czynnikiem odstraszajacym. Pafistwa lub inne
podmioty skutecznie powstrzymane przed za-
grazaniem amerykanskim interesom nie bedg
tego robié. Ponadto sita pozwala nam osiggaé
pokoj, poniewaz strony, ktore jg respektuja,
czesto szukajg naszej pomocy i sg otwarte na
nasze starania w rozwigzywaniu konfliktéw
oraz utrzymywaniu pokoju. Dlatego Stany
Zjednoczone muszg utrzymywacé najsilniejsza
gospodarke, rozwija¢ najbardziej zaawanso-
wane technologie, wzmacnia¢ kondycje kul-
turowg naszego spoleczenstwa i dysponowaé
najsprawniejsza armia na Swiecie.

Warto zwrdcié uwage, ze sa tu wymienio-
ne elementy tworzace wspoélczesne mozli-
wosci militarne: econopower, manpower,
techpower i willpower (sila ekonomiczna,
sita liczebna, sita technologiczna i sita woli
narodu). Autorzy uwazaja, ze o sile panstwa
stanowi iloczyn tych czynnikéw, co powoduje
ze jesli jeden z nich dazy do zera, to powaz-
nie ostabia mozliwoéci militarne panstwa.
Amerykanie stawiaja wiec na rozwdj eko-
nomiczny pozwalajacy wojsku o relatywnie
wysokiej (cho¢ nie najwiekszej na Swiecie)

www.zbiam.pl

liczebnosci utrzymywaé wyrazng przewage
technologiczng przekltadajacg sie na kon-
kretne i czesto unikalne mozliwosci bojowe,
z zachowaniem wysokiego poziomu moralne-
go personelu sit zbrojnych, zmotywowanego
do obrony narodowych intereséw tam, gdzie
skieruje je gtéwnodowodzacy czyli prezydent
Stanéw Zjednoczonych. Amerykanie dekla-
ruja poszanowanie dla samostanowienia i nie
wtracanie sie do spraw innych panstw, ale
w kolejnym punkcie deklaruja ,elastyczny
realizm”, ktéry uznaje, ze nalezy zawsze sto-
sowa¢ indywidualne podejécie do kazdego
przypadku rozpatrujac go pod katem intere-
s6w Standéw Zjednoczonych.

Ogdlnym celem samych Sit Zbrojnych
jest osiagniecie dominacji nad kazdym prze-
ciwnikiem w skali globalnej, cho¢ Stany
Zjednoczone zamierzaja bezposrednio kon-
trolowac tylko zachodnia podtsfere. O zachod-
niej potkuli ,Strategia” méwi: Uniemozliwimy
konkurentom spoza pétkuli zachodniej roz-
mieszczanie sit lub innych zagrazajacych za-
sobéw, a takze posiadanie lub kontrolowanie
strategicznie waznych aktywéw w naszym
regionie. Ta ,Poprawka Trumpa” do Doktry-
ny Monroe to zdroworozsagdkowe i potezne
przywrécenie amerykarniskiej potegi oraz prio-
rytetow, zgodne z interesami bezpieczenistwa
Ameryki. Donald Trump nieoficjalnie nazwat
to ,Doktryng Donroe” w czasie swojego prze-
moéwienia, czyli ulepszona przez Donalda
(stad ,Do") doktryna Monroe.

Doktryna Monroe to doktryna w polityce
amerykanskiej autorstwa sekretarza stanu
Johna Quincy’ego Adamsa, ktérg 2 grudnia
1823 r. przedstawit w dorocznym oredziu do
Kongresu prezydent James Monroe. Glosila,
ze kontynent amerykanski nie moze podlegaé
zadnej kolonizacji ani ekspansji politycznej
ze strony Europy, w zamian za$ zapowiadata,
ze Stany Zjednoczone nie beda ingerowaty
w sprawy panstw europejskich i ich kolonii.

Doktryna ta stala sie fundamentem ame-
rykanskiej polityki izolacjonizmu (hasto
LAmeryka dla Amerykan6w”). Doktryna byla
nastepstwem obaw Stanéw Zjednoczonych
co do préb restytucji imperium hiszpanskie-
go w swoich dawnych koloniach w Ameryce
Lacinskiej, z ktorych wiele uzyskato niepod-
leglo$é. Stany Zjednoczone byly réwniez za-
niepokojone ambicjami terytorialnymi Rosji
na péocno-zachodnim wybrzezu Ameryki
Pénocnej (tzw. Rosyjska kolonizacja Amery-
ki Pélnocnej). Doktryna ta nie zostata w peni
wprowadzona, ze wzgledu na rozklad sil na
$wiecie. Jednakze prezydent Wilson dopro-
wadzit do amerykanskiej dominacji w rejonie
Karaibéw, wypierajac z tego obszaru wplywy
brytyjskie.

Jesli chodzi o Azje i Pacyfik, ktdry to region
zajmuje w amerykanskiej ,Strategii” dru-
gie miejsce po obu Amerykach, w znacznym
stopniu skupiono sie na dzialaniach ekono-
micznych i gospodarczych. Co do dziatan
militarnych, zapisano: Wazne jest, aby towa-
rzyszyto temu silne (tzn. rozsadnej polityce
ekonomicznej i handlowej) i state skupienie
na odstraszaniu, by zapobiec wojnie w regio-
nie Indo-Pacyfiku. Takie potaczone podejscie
moze przerodzi¢ sie w mechanizm ,pozytyw-
nego sprzezenia zwrotnego”, w ktérym sku-
teczne amerykanskie odstraszanie tworzy
przestrzeri dla bardziej zdyscyplinowanych
dziatani gospodarczych, te zas prowadza do
zwiekszenia zasobéw Ameryki niezbednych
do utrzymania odstraszania w dluzszej per-
spektywie.

W tym kontekscie wspominasie o gtebokiej
przewadze technologicznej, o inwestowa-
niu w rozwdj zupetie nowych technologii,
takich jak sztuczna inteligencja, informaty-
ka kwantowa i systemy autonomiczne, wraz
z energia niezbedna do zasilania tych do-
men. Ameryka idzie wiec sprawdzonym to-
rem oddalania sie na polu technologicznym
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poza zasieg broni i mozliwoéci bojowych
dowolnego przeciwnika. Sktania to przeciw-
nikéw do poszukiwania $rodkéw do obejscia
niezwykle skutecznych lecz jednocze$nie
kosztownych systemow uzbrojenia. Na przy-
ktad fenomen taniej amunicji krazacej, czy-
li uderzeniowych bezzalogowych statkow
powietrznych, ktéorych symbolem stal sie
iranski Shahed oraz jego rézne wcielenia: ro-
syjski Geran czy amerykanski LUCAS. Ame-
rykanskie przeciwlotnicze pociski kierowane
PAC-3 czy NASAMS niszczg tego typu Srodki
napadu powietrznego bez wiekszych proble-
moéw, na dowolnej wysokosci, na bardzo du-
zych odleglosciach, w kazdych warunkach,
dostownie zawsze i wszedzie. Tyle tylko, ze
taki aparat uderzeniowy kosztuje 30 000
USD, a pocisk PAC-3 — 3 000 000 USD. Po-
cisk NASAMS kosztuje nieco mniej, ale to jest
réowniez milion dolaréw. Tanich uderzenio-
wych bezzalogowych statkéw powietrznych
mozna jednak wyprodukowac i skierowa¢ na
wroga tysiagce, nikomu na $wiecie nie starczy
do ich niszczenia kosztownych przeciwlot-
niczych pociskow kierowanych. Trzeba wiec
poszukiwa¢ innych metod neutralizacji za-
grozenia tego typu.

Nas jednak najbardziej interesuje, co stra-
tegia amerykanska méwi o Europie. Napisa-
no w niej: Do najwazniejszych probleméw,
z ktérymi boryka sie Europa, naleza dzia-
fania Unii Europejskiej i innych organéw
ponadnarodowych podwazajace
polityczng i suwerennos$é, polityka migracyj-
na przeksztatcajgca kontynent i wywotujaca
konflikty, cenzura wolnosci stowa i ttumienie
opozycji politycznej, gwaltownie spadajacy
wskaZznik urodzen oraz utrata tozsamosci
narodowych i pewnosci siebie. Jesli obec-
ne trendy sie utrzymajg, w ciggu 20 lat lub
wcezesniej kontynent ten bedzie nie do po-

wolnosé

B-21A ma by¢ zdolny do przenoszenia konwencjonalnego
i jadrowego uzbrojenia, stanowiac kluczowy komponent
triady nuklearnej Stanéw Zjednoczonych. Fot. USAF

znania. W zwigzku z tym nie jest oczywiste,
czy poszczegblne panistwa europejskie bedg
dysponowaé gospodarkami i armiami wy-
starczajgco silnymi, by pozostaé wiarygodny-
mi sojusznikami.

Tu niestety nasze drogi sie rozchodza, bo-
wiem to co dla nas jest przeciwdziataniem ro-
syjskiej dezinformacji, dla Amerykanéw jest
ograniczaniem wolno$ci stowa. Ujawnia sie
przy tym co innego. Same Stany Zjednoczone
moga nie by¢ odporne na ten sposéb prowa-
dzenia wojny, jaki moga im narzuci¢ Chiny.

Pekin wyznaje teorie trzech wojen: ko-
gnitywna, ekonomiczng i prawna. Od lat
wykorzystujac mechanizmy ekonomiczne
i prawne staraja sie uzaleznié od siebie pan-
stwa zachodnie, w tym réwniez Stany Zjedno-
czone. Pekin kontroluje dostawy galu (ponad
99 proc. produkcji) i germanu, ktére sa nie-
zbedne w stacjach radiolokacyjnych i techno-
logii potprzewodnikéw. W ogdle w Chinach
wydobywa sie 70 proc. tzw. metali ziem rzad-
kich i przetwarza 90 proc. z nich, a uzywajac
mechanizméw prawnych Chiny moga decy-
dowac ile i komu ich sprzedadza. Chiny po-
siadaja, ponad 80 proc. globalnych zdolnosci
produkeyjnych baterii i dominuja w produk-
¢ji ogniw fotowoltaicznych. Chiny zdecydo-

B-21A ma petni¢ funkcje wezta dowodzenia, sterujac i koordynujac dziatania z bezzatogowymi statkami powietrznymi,
o zyni go wysoce efektywna platforma uderzeniowa w nowoczesnej wojnie powietrznej. Fot. USAF

Lotnictwo Aviation International

wanie zainwestowaly niewyobrazalne wprost
pieniadze w odnawialne Zrédla energii, sa
obecnie $wiatowym liderem w rozwoju elek-
trowni wiatrowych i fotowoltaiki. Oczywiscie
Chiny réwniez na polu energetyki jadrowe;j
zajmuja wysoka pozycje.

Jednocze$nie chinska wojna kognitywna
zdecydowanie zwalcza transformacje ener-
getyczng wlasnie po to, by zwiekszac¢ dystans
technologiczny na tym polu i jeszcze bar-
dziej uzalezniaé od siebie inne panistwa.

Po co o tym piszemy? Zeby u$wiadomié
z jak wielowymiarowymi wyzwaniami mie-
rzy sie dzié $wiat Zachodu, a wraz z nim Stany
Zjednoczone, w jakim stopniu ich zdecydowa-
na militarna przewaga moze by¢ obchodzona
badZ to prymitywnymi metodami, badZ tez
narzucaniem wojny w innych domenach niz
te kinetyczne, w tym gtéwnie w domenie ko-
gnitywnej, czyli skutecznej wojny informacyj-
nej, manipulacji i dezinformacji. Mimo calego
postepu technologicznego, Stany Zjednoczo-
ne nie dostrzegaja czesto tych zupekie no-
wych zagrozen, wciaz wierzac w tradycyjne,
kinetyczne metody rozwigzywania $wiato-
wych probleméw. I w tym wla$nie kontekscie
nalezy osadzié przyszty rozwdj Sit Powietrz-
nych Stanéw Zjednoczonych, ktére m.in.
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Obecnie w stuzhie pozostaje 19 B-2A z 21 wyprodukowanych, z ktorych jeden powrdcit do stuzby pod koniec 2025 po powaznym

uszkodzeniu w 2021 r. Mimo ze docelowa data wycofania jest 2032 r., modernizacja i sytuacja geopolityczna moga potendjalnie
wplynac na ostateczny termin wycofania B-2A. Fot. US DoD

odpowiadaja za dzialania cybernetyczne,
ktére sg tu rozumiane zupelnie inaczej, jako
cyberataki na infrastrukture krytyczna, hako-
wanie systemow itp. ale nie jako mechanizm
wojny kognitywne;j.

Zamiast jednak dywagowadé, trzeba oddaé
glos specjalistom amerykanskim i zacyto-
wac kluczowy dla rozwoju Sit Powietrznych
Stanéw Zjednoczonych raport ,US Air Force
in 2050™: Wojna w powietrzu w 2050 r. moze
wygladaé zupeinie inaczej niz jej historyczne
precedensy. Od samego poczatku konflikt
w domenie powietrznej opierat sie na daze-
niu do ustanowienia panowania w powietrzu
— zaréwno w celach defensywnych we wila-
snej przestrzeni, jak i ofensywnych w prze-
strzeni przeciwnika. Kontrola nieba byla
postrzegana jako niezbedny warunek wstep-
ny do operacji na powierzchni ziemi, ladzie
imorzu. Zatogowe statki powietrzne — wielo-
zadaniowe mysliwce i bombowce operujgce
ze stosunkowo bezpiecznych baz i zdolne
do przetrwania wielu misji po wywalczeniu
przewagi powietrznej — skutecznie zwiek-
szaly zasieg uderzenia przeciwko pelnej ga-
mie celéow ladowych i morskich. Zdolnosé
do dostarczania amunicji na duzg skale po-
przez kampanie bombardowan przy akcep-
towalnym poziomie strat réwniez zalezata od
umiejetnosci przejecia kontroli nad domeng
powietrzng, przynajmniej tymczasowo.

Do 2050 r., w starciu z najbardziej wyma-
gajacymi przeciwnikami, bedziemy musieli
napisaé ten scenariusz na nowo. Kontrola
przestrzeni powietrznej nadal bedzie klu-
czowa dla sukcesu militarnego, ale to, jak,
kiedy i gdzie zostanie osiggnieta, ulegnie
zmianie. Wymuszajg to dwa fundamentalne
zjawiska.

Pierwszym z nich jest podatnos¢ wysunie-
tych baz statych (a do pewnego stopnia nawet
baz oddalonych) na ataki precyzyjnymi poci-

Pomimo 65 lat,na karku” hombowce B-52H Stratofor-

tress maja zostaczmodernizowane i pozostac w stuzbie
jeszaze przez co najmniej 20 lat. Fot. USAF

www.zbiam.pl

skami rakietowymi. Drugim jest rozszerzenie
stref razenia broni przeciwlotniczej do bez-
precedensowych, niemal nieograniczonych
zasiegow. Chiny zainwestowaly juZz w tysigce
pociskoéw do atakéw naziemnych — samoste-
rujacych, balistycznych i hipersonicznych
— wystrzeliwanych z réznych platform.
W konflikcie na Ukrainie skutecznie wykorzy-
stano juz tysigce rakiet i powietrznych syste-
mow bezzatogowych. Sily powietrzne zalezne
od niewielkiej liczby fatwych do namierze-
nia, wysunietych lotnisk nie beda mialy racji
bytu w 2050 r., a moga nie mieé jej juz dzisiaj.
Podobnie bron przeciwlotnicza o zasiegu
ponad 1000 mil, wspierana przez czujniki ko-
smiczne, narazi na ryzyko maszyny takie jak
zbiornikowce, ktére tradycyjnie operowaly
bezkarnie. W obliczu najpowazniejszych wy-
zwan obecna koncepcja wspdlnej walki (Joint
Warfighting Concept) zaktada juz, ze w silnie
strzezonej przestrzeni powietrznej przewa-
ge mozna uzyskac¢ jedynie epizodycznie, po-
przez dziatania pulsacyjne.

Istniejg takze inne powody, by zmienié
tradycyjne zatoZenia dotyczace domeny
powietrznej. W 2050 r. grozba odpowiedzi
nuklearnej bedzie stanowila silny Srodek
odstraszajacy przed glebokimi uderzeniami

konwencjonalnymi i diugotrwalymi kam-
paniami bombardowan przeciwko réwno-
rzednym przeciwnikom. Bombowce zdolne
do przelamywania obrony powietrznej (pe-
netrujgce) nadal bedg przydatne w ramach
odstraszania nuklearnego, jednak wysylanie
duzych grup takich maszyn w ostonie my-
sliwcéw w glab silnie bronionej przestrzeni
bedzie miato ograniczony sens — zwlaszcza
biorgc pod uwage dostepnosé kosztowo efek-
tywnej broni dalekiego zasiegu oraz amunicji
krazacej.

To jest rewolucja. To jest catkowi-
te odejscie od dotychczasowego modus
operandi amerykanskiego lotnictwa wojsko-
wego. Mowa jest o szerokim wykorzystaniu
pociskdéw samosterujacych dalekiego zasie-
gu odpalanych znad wilasnego terytorium,
o wykorzystaniu wszelkich typéw bezzato-
gowych statkow powietrznych dziatajacych
autonomicznie dzieki sztucznej inteligencji
oraz tych ktére beda dziata¢ w Srodowisku
sieciocentrycznym, gdzie jedne bezzato-
gowe aparaty latajace zbieraja informacje
o potencjalnych celach, a inne wykonuja na
nie uderzenia, takze jako pociski (amunicja
krazaca). Powietrzna przewaga umozliwia-
jaca swobodne penetrowanie przestrzeni
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powietrznej przeciwnika nie zostanie wywal-

czona, a jesli juz — to w sposéb ,pulsacyjny”,
czyli na krétki okres czasu w danym rejonie
(lokalnie), co zostanie szybko wykorzystane
poprzez penetracje samolotéw zatogowych
wspoéltdziatajacych z bezzatlogowymi statka-
mi powietrznymi, ale bramka mozliwoSci
zostanie szybko zamknieta. Jednoczes$nie
trzeba potozy¢ nacisk na obrone baz oraz na
agresywny manewr lotniskowy, tak by nie
dziata¢ w sposob dtugotrwaly z tych samych
baz, ktére w nowej erze dziatain wojennych
nie sg juz bezpiecznym sanktuarium.

Dostrzezono tez wrazliwo$¢ sieci dowodze-
nia na nowoczesne wyzwania cyberinforma-
tyczne: Wszelkie przyszte operacje w domenie
powietrznej lub kosmicznej beda odbywaé
sie w srodowisku, w ktérym zdolnosé do po-
zyskiwania, przesylania i wykorzystywania
informacji bedzie kwestionowana zaréwno
w cyberprzestrzeni, jak i w spektrum elektro-
magnetycznym. Do 2050 r. Sity Powietrzne
i Sity Kosmiczne beda operowaé¢ w sieciach
zintegrowanych i wspétzaleznych weztéw
czujnikow, 13czy komunikacyjnych oraz sys-
temow zarzgdzania walka, ktére bedg wyso-
ce zautomatyzowane i beda plynnie zacieraé
granice miedzy tradycyjnymi domenami woj-
ny. Dzialanie na duZzy dystans zapewni prze-
wage, ale mozliwosé jej wykorzystania bedzie
zaleze¢ od niezawodnie funkcjonujacych zré-
det i przeptywéw informacji. Mozemy oczeki-
waé, ze w 2050 r. znaczne zasoby i struktury
sit zostang poswiecone ochronie wiasnych
zrédel informacji oraz atakowaniu zasobéw
przeciwnika.

W spektrum elektromagnetycznym w celu
wprowadzenia w blad przeciwnika stosu-
je sie szeroko zakltdcenia mylace, trudne do
rozpoznania, ktére zafalszowujg tak obraz
radiolokacyjny, jak i pomiary dokonywane
przez systemy naprowadzania pociskow, tak
w przysztoéci podobne ,zaklécenia myla-
ce” moga sie pojawiaé w cyberprzestrzeni.
Na przyklad w postaci filméw czy obrazow
ywrzuconych” do zainfekowanej sieci, a ktore
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W unowoczesnionym bombowcu B-52J stare silniki Pratt&Whitney TF33 zostana zastapione nowymi Rolls-Royce F130. Zapewni
to nizsze zuzycie paliwa i wigkszy zasieg, jak réwniez da mniejsze koszty utrzymania oraz wyzsza niezawodnosc. Fot. USAF

beda wytworem sztucznej inteligencji i beda,
pokazywaé nieistniejace cele rzekomo wy-
kryte przez wlasne rozpoznania obrazowe
z wykorzystaniem bezzatlogowych platform
powietrznych czy kosmicznych. W ten sposéb
beda one mogly kierowa¢ uderzenia lotnic-
twa w préznie, albo wciagaé samoloty zatogo-
we w sprytnie zastawione putapki.

Rola Sit Powietrznych nie ulegnie zmia-
nie w tym sensie, ze nadal bedzie to kompo-
nent Sit Potaczonych $ci$le wspotdziatajacy
z Sitami Kosmicznymi (ktére sa od pewnego
czasu samodzielnym Rodzajem Sit Zbroj-
nych) ze wzgledu na powigzania rozpoznaw-
czo-uderzeniowe, w zakresie tacznosci oraz
budowania sieci wymiany informacji. Nadal
maja one wspolnie tworzy¢ sity odstraszania
potencjalnego przeciwnika przed atakiem
na Stany Zjednoczone, ale takze majg by¢
zdolne do globalnego reagowania w bar-
dzo krotkim czasie, zachowujac zdolno$¢ do
dziatan gdziekolwiek na $wiecie. Beda jed-
nak polegaly w znacznie wiekszym stopniu
na systemach bezzalogowych, w tym w peini
autonomicznych oraz na broni dalekiego za-
siegu odpalanej spoza zasiegu nowoczesnej
obrony przeciwlotniczej, czyli z setek, a moze
tysiecy kilometrdw.

Jezeli chodzi o odstraszanie jadrowe, to
w tej sprawie Amerykanie zapisali: Nie prze-
widujemy, aby do 2050 r. nastapito odejscie
od oparcia na triadzie nuklearnej, w ktorej
Sily Powietrzne zapewniaja komponenty po-
wietrzne i ladowe. Program Sentinel otrzy-
matwiasnie certyfikacje do dalszego rozwoju.
B-21 wchodzi do produkcji. Do 2050 r. pociski
rakietowe Minuteman III zostang zastapione,
a do stuzby wejdzie znaczna flota bombow-
cow B-21. Utrzymamy réwniez solidny i bez-
pieczny pakiet nuklearnych zdolnosci C3BM
(dowodzenia, kierowania, facznosci i zarzg-
dzania polem walki).

W 2012 r. administracja prezydenta Barac-
ka Obamy rozpoczela prace koncepcyjne nad
nastepca pociskdéw balistycznych LGM-30G
Minuteman III po przeprowadzeniu ana-

liz kosztow i zagrozen. Oficjalnie program
Ground Based Strategic Deterrent (GBSD)
uruchomiono w 2016 r., kiedy to wydano
zapotrzebowania na propozycje ofertowe.
Kontrowersje wzbudzal fakt, Zze chodzito
o opracowanie klasycznego miedzykonty-
nentalnego pocisku balistycznego bazowania
ladowego rozmieszczonego w silosach, ktory
nie bedzie jakim$ szczegdlnym przelomem
w stosunku do LGM-30G Minuteman III.

W 2020 r. jako jedynego dostawce nowych
miedzykontynentalnych pociskéw balistycz-
nych LGM-35A Sentinel wybrano firme Nor-
throp Grumman, po tym jak Boeing wycofat
sie z rywalizacji. Poddostawcami beda Loc-
kheed Martin, General Dynamics, Bechtel,
Honeywell, Aerojet Rocketdyne, Parsons,
Textron i inni. Ma to by¢ pocisk trzystopnio-
wy o zasiegu maksymalnym 13 000 km i ma
przenosi¢ jedna gltowice bojowa oddzielana,
na torze lotu W87-1 z tadunkiem termoja-
drowym o mocy 475 kT. Najwieksza zaleta,
pocisku ma by¢ jego modutowa konstrukcja
i otwarta architektura systemdw, pozwalaja-
ca na fatwe wprowadzanie zmian i moderni-
zacji w przysztosci. Na przyktad oddzielany
modut glowicy Mk.21, choé¢ ma przenosié
jeden tadunek bojowy, to ma mie¢ réwniez
mozliwo$¢é przenoszenia wiekszej liczby
fadunkéw z indywidualnym naprowadza-
niem na cel MIRV (Multiple Independently
Targetable Reentry Vehicle), jesli zapadnie
odpowiednia decyzja. Planuje sie zakup 634
pociskéw balistycznych LGM-35A Sentinel
przy czym rozmieszczonych operacyjnie
ma by¢ 400, cho¢ jednocze$nie planuje sie
modernizacje pod ich katem wszystkich 450
silosow pociskéw balistycznych Minute-
man III, cho¢ dzi$ nie wszystkie sa w stanie
gotowosci do uzycia. W gotowosci do uzycia
utrzymywanych jest 400 pociskéw rozlo-
kowanych w silosach w bazach Malmstrom
(Montana, 341% Missile Wing), Minot (Dako-
ta Pélnocna, 91* Missile Wing) i F.E. Warren
(Wyoming, 90™ Missile Wing). Dodatkowo
ma by¢ zakupionych 25 pociskéw Sentinel
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do probnych odpalen i do przeszkolenia
pierwszej grupy personelu obstugowego.
Nowoczesne systemy naprowadzania i cy-
frowe sterowanie zapewniaja wieksza, precy-
zje uderzenia w poréwnaniu do sukcesywnie
modernizowanych, ale wcigz analogowych
korzeni pociskow LGM-30G Minuteman III.
Ponadto glowice bojowe nowych pociskow
majg rozwijaé predkos$é terminalng Ma=20-
24 i maja nie traci¢ predkosci w gestych war-
stwach atmosfery jak to jest w przypadku
glowic W78 z rakiet Minuteman III. Dlugo$¢
LGM-35A Sentinel ma wynosié¢ 18-21 m wobec
18,3 m w przypadku LGM-30G Minuteman
III. Przy poréwnywalnej masie catkowitej
z tadunkiem bojowym (Sentinel — 36-38 t,
Minuteman III — 36 t) w przypadku nowego
pocisku wieksza ma by¢ dopuszczalna masa
przenoszonego tadunku, co pozwoli na prze-

www.zbiam.pl

noszenie ciezszych ladunkéw, w tym do-
datkowych systeméw przeciwdziatania (np.
glowic pozornych) przeciwko nowoczesnym
systemom obrony przeciwrakietowej. Po-
nadto wieksza ma by¢ érednica, 1,85 m wo-
bec 1,68 m przy niemal identycznym zasiegu
maksymalnym, 13 000 km. Oczywiscie pociski
Sentinel maja stuzy¢ gtéwnie do odstrasza-
nia, a nie do realnego uzycia.

Formalnie miedzykontynentalne pociski
balistyczne bazowania ladowego sa cze-
Scig 20. Armii nalezacej do Air Force Global
Strike Command (AFGSC), dowddztwa Sit
Powietrznych Stanéw Zjednoczonych od-
powiadajacego za uderzenia strategiczne.
Z kolei ciezkie samoloty bombowe sa zgru-
powane w 8. Armii Lotniczej tego samego do-
wodztwa (B-52H Stratofortress, B-1B Lancer
i B-2A Spirit).

NA TROPACH POSTEPU

Drugim waznym programem jest wprowa-
dzenie do stuzby 100 trudnowykrywalnych
bombowcéw Northrop Grumman B-21A Ra-
ider. Pierwszy prototyp samolotu oblatano
10 listopada 2023 r., natomiast drugi po raz
pierwszy wzbil sie w powietrze 11 wrze$nia
2025 r. Ponadto zbudowano dwa prototypy
do préb naziemnych i oczekuje sie zbudowa-
nia nastepnych dwdch latajacych. Zewnetrz-
nie jest on bardzo podobny do strategicznego
samolotu bombowego Northrop Grumman
B-2A Spirit, ale jest wiele istotnych rdznic.
Cho¢ B-21A ma zasieg bez tankowania w po-
wietrzu 12 000 km, udzwig uzbrojenia 12 ton
oraz poddzwiekowa predkos¢ przelotowa,
i maksymalna, to jednocze$nie jest on mniej-
szy od B-2A. Dokladne dane, nawet te podsta-
wowe, sg wciaZ trzymane w tajemnicy, dlatego
podane nizej dane sa szacunkowe. Rozpietosé
wynosi na przyktad okoto 40-42 m (w przy-
padku B-2A parametr ten wynosi 52,4 m),
naped stanowiag dwa dwuprzeptywowe tur-
binowe silniki odrzutowe bez dopalacza i sa
to przypuszczalnie zmodernizowane jednost-
ki Pratt & Whitney F135, majace cigg mak-
symalny 125-140 kN (F135 stosowane sg na
mySliwcach F-35 Lightning II), podczas gdy
naped B-2A stanowig cztery silniki General
Electric F118-GE-100 o ciggu maksymalnym
77 kN. Ciag sumaryczny nieco mniejszego
B-21A wynosi wiec 250-280 kN wobec 308
kN w przypadku B-2A. Maksymalna masa
startowa B-2A wynosi 152 635 kg, a wlasna 71
700 kg, podczas gdy szacunki dla B-21A mé-
wia, ze maksymalna masa startowa w jego

Przebudowa komory uzbrojenia oraz nowe pylony umoz-
liwia B-52J przenoszenie nowoczesniejszych pociskow
konwendjonalnych i jadrowych, w tym pociskéw hiperso-
nianych. Fot. USAF

Program wdrozenia miedzykontynentalnych pociskéw balistycznych bazowania ladowego LGM-35A Senti-

nel to nie tylko rakiety, to unowoczesnienie catego systemu, w tym nowe silosy i infrastruktura dowodze-
nia. Sentinel ma zapewnic USA wiarygodne odstraszanie do 2075 r. Fot. US DoD
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Gtéwne wyrézniki pocisku samosterujacego AGM-181A
LRSO to bardzo duzy zasieg, zdoInos¢ do pokonywania
zaawansowanych systemow obrony powietrznej (ste-
alth) i wysoka precyzja razenia celow z duzej odlegtosci.
Fot. USDoD

przypadku wynosi 81 650-118 000 kg, a wla-
sna 31 750-48 000 kg. Jest to mozliwe gtéwnie
dzieki zastosowaniu duzo 1zejszych materia-
16w konstrukeyjnych, 1zejszego wyposazenia
radioelektronicznego i mniejszej masie ze-
spotu napedowego.

Zupelnie nic nie wiadomo o wyposazeniu
samolotu bombowego B-21A, cho¢ wiado-
mo Ze bedzie mial nowy szerokopasmowy
terminal wymiany danych MADL+ (Mul-
tifunction Advanced Data Link). Ponadto
B-21A bedzie wyposazony w zaawansowana,
stacje radiolokacyjng z anteng z aktywnym
skanowaniem elektronicznym AESA (Active
Electronically Scanned Array) do obserwacji
celéw powietrznych, naziemnych i nawod-
nych. Radar typu AESA to wielozadaniowy ra-
diolokator, ktory zamiast jednej duzej anteny
wykorzystuje setki matych modutéw nadaw-
czo-odbiorczych. Umozliwia to blyskawiczne,
elektroniczne sterowanie wiazka bez ruchu
mechanicznego, oferujac wyzsza odpornosé
na zakldcenia, wiekszy zasieg oraz zdolnosé
do jednoczesnego $ledzenia wielu celow (po-
wietrznych, ladowych i morskich) i mapowa-
nia terenu.

7 publicznie dostepnych informacji wy-
nika, ze kluczowymi elementami samolotu
bombowego B-21A Raider, decydujacymi
o skutecznos$ci bojowej samolotu beda:

» Technologia utrudnionego wykrycia no-
wej generacji: zaawansowana obnizona
wykrywalno$¢ w pasmie radiolokacyjnym
i w podczerwieni (co najmniej dwie gene-
racje nowoczesniejsza niz ta zastosowana
w samolotach bombowych B-2A) bedzie
polaczona z aktywnymi systemami obron-
nymi, ktére zakltéca radary przeciwnika,
czyniagc bombowiec niemal niewidzialnym
(stealth i electronic stealth).

System Cognitive Electronic Warfare (Ko-
gnitywna Walka Elektroniczna): samolot
bedzie wykorzystywal zaawansowane algo-
rytmy sztucznej inteligencji, co pozwoli po-
ktadowym systemom walki elektronicznej
na ,uczenie sie” i adaptacje w czasie rzeczy-

>

wistym do nowych, nieznanych wczeéniej
zagrozen w pasmie radiolokacyjnym.

Zdolno$¢ do przenikania (penetration ca-
pability): platowiec, awionika i wyposazenie
zadaniowe oraz system walki elektronicz-
nej zostana zaprojektowane specjalnie do
dzialania w najbardziej zaawansowanych
$rodowiskach antydostepowych (A2/AD —
Anti-Access/Area Denial), ttumigc systemy
radarowe czyniac je nieskutecznymi.

Fuzja sensorow (sensor fusion): bedzie to
zaawansowany proces komputerowy wy-
korzystujacy sztuczna inteligencje, ktory

>

>
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AGM-158B JASSM-ER to jeden z najskuteczniejszych pociskow klasy powietrze-ziemia dalekiego zasiegu na swiecie.
Jest wyposazony w silny fadunek bojowy o charakterze przenikajaco-burzacym do niszczenia twardych celow strate-

giaznych. Fot. USAF

automatycznie polaczy dane z wielu czujni-

kéw poktadowych oraz dane pochodzace ze

zrédet zewnetrznych w jeden, zintegrowa-
ny obraz sytuacji taktycznej prezentowany
zalodze w czasie rzeczywistym.

Fuzja sensoréw o bardzo wysokim stopniu
integracji zapewni zalodze B-21A bezprece-
densowg $wiadomo$¢ sytuacyjng (bedzie ona
widziata caly obraz walki w 360 stopniach
w kazdych warunkach, z podzialem na za-
grozenia i cele i jednocze$nie otrzyma reko-
mendacje do dalszego dziatania), zmniejszy
obcigzenie (nie bedzie ona musiata zarzadzaé
czujnikami, zrobi to komputer, dzieki temu
zatoga bedzie mogta skupi¢ sie na wykonaniu
zadania — taktyce, a nie na obstudze samolo-
tu), umozliwi szybsze podejmowanie decyzji
(fuzja sensoréw pozwoli wykry¢ i zidentyfiko-
wac¢ wroga szybciej niz on zlokalizuje B-21A,
co da przewage w walce) oraz zapewni wysoka,
precyzje ataku (dane o lokalizacji celéw po-
chodzace z réznych zrédet, zapewnia doktad-
ne wspolrzedne dla uzbrojenia).

Planuje sie budowe 100 lub nawet 145 sa-
molotéw B-21A, ale docelowe potrzeby USAF
sa oceniane na 175-200 samolotéw, ktére
maja staé sie jedynym typem bombowca stra-

tegicznego. Planuje sie wyposazenie w nie 7.
Skrzydta Bombowego w Dyess w Teksasie,
28. Skrzydta Bombowego z Ellsworth w Potu-
dniowej Dakocie i 509. Skrzydla Bombowego
w Whiteman w Missouri. Ciekawostka jest to,
Ze nie wymienia sie w tych zamierzeniach
obu skrzydel wyposazonych w B-52H (2.
Skrzydto Bombowe z Barksdale w Luizjanie
i 5. Skrzydto Bombowe z Minot w Pénocnej
Dakocie) co wynika z faktu, ze planowana
jest modernizacja samolotéw B-52H do wersji
B-52]! Obecne silniki maja by¢ wymienione
na nowoczesne i silniejsze Rolls-Royce F130
o mocy maksymalnej 75 kN z zachowaniem
ukladu o$miosilnikowego. Bombowiec ma tez
otrzymaé¢ nowy radar AN/APG-79 z anteng
z aktywnym skanowaniem elektronicznym
(AESA), pochodzacy z wielozadaniowego sa-
molotu mysliwskiego bazowania poktadowe-
go F/A-18 Super Hornet. Zgodnie z podjetymi
decyzjami eksploatacja zmodernizowanych
samolotéw bombowych B-52J ma by¢ prowa-
dzona do lat 50. XXI wieku a by¢ moze nawet
do2060rT.

B-21A i B-52] zostang uzbrojone w nowe
strategiczne pociski samosterujace dalekiego
zasiegu AGM-181A LRSO (Long Range Stand
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Off Weapon) opracowane przez RTX Cor-
poration (zastapia pociski AGM-86B ALCM,
znajdujace sie w stuzbie od lat osiemdzie-
sigtych ubieglego wieku). Konkurentem byt
projekt Lockheed Martin YAGM-180A, ale wy-
brano rozwigzanie RTX. Od grudnia 2022 r.
pocisk YAGM-181A wykonal nie mniej niz
dziesie¢ lotow probnych. Osiagniecie wstep-
nej gotowosci operacyjnej jest planowane
okoto 2030 r. Zaktada sie pozyskanie 1087 po-
ciskow AGM-181A LRSO (w tym 67 prototypo-
wych 11020 seryjnych). Do produkcji zostanie
wdrozona tylko jedna wersja — z jadrowym
fadunkiem bojowym W80-4 o mocy regulo-
wanej 5-150 kt.

Natomiast jako konwencjonalne pociski
samosterujace dalekiego zasiegu USAF ma
wykorzystywa¢ Lockheed Martin AGM-158B
JASSM-ER (Joint Air-to-Surface Stando-
of Missile — Extended Range) i AGM-158D
JASSM-XR (eXtreme Range). Zasieg AGM-
-158B ma wynosi¢ 575 mil (925 km), a AGM-
-158D — 1000 mil (1600 km).

Naped AGM-181A LRSO ma stanowi¢ ma-
togabarytowy dwuprzeptywowy turbinowy

silnik odrzutowy Williams F107. Wedtug opu-
blikowanych danych pocisk ma uzyskiwaé
zasieg 1500 mil (2400 km). Najwazniejsza,
jego cecha ma by¢ utrudnione wykrycie ra-
diolokacyjne, co spowoduje ze pocisk bedzie
niezwykle trudny do zwalczania (podob-
nie jak AGM-158B JASSM-ER i AGM-158D
JASSM-XR). Dzieki zaawansowanym czujni-
kom i cyfrowym mapom terenu (TERCOM,
DSMAC nowej generacji), AGM-181A LRSO
bedzie mégt ,przytulaé sie” do rzezby terenu,
ukrywajac sie dla maskowania w cieniu ra-
darowym (za wzgorzami, w dolinach), prze-
mieszczajac sie na wysokosci 30-50 m.

USAF prowadza dwa programy budowy
pociskow hipersonicznych dla lotnictwa
strategicznego i taktycznego: RTX Corpora-
tion HACM (Hypersonic Attack Cruise Mis-
sile) i Lockheed Martin AGM-183A ARRW
(Air-Launched Rapid Respone Weapon).

Program AGM-183A ARRW zostal zapoczat-
kowany w 2018 r. i dotyczy budowy hiperso-
nicznego pocisku aerobalistycznego (pocisku
balistycznego odpalanego z powietrza) da-
lekiego zasiegu. Atak ma przeprowadzaé od-

Dzieki ogromnej predkosci pocisk hipersoniczny AGM-183A ARRW drastycznie skraca czas reakgji obrony przeciwnika,
pozwalajac na szybkie uderzenie w cele konwencjonalne z duzej odlegtosci. Fot. USAF

www.zbiam.pl
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dzielajacy sie na torze lotu bezzsilnikowy
pojazd szybujacy. Moze on manewrowaé
w celu unikniecia obrony przeciwrakietowej,
stuzy do blyskawicznego niszczenia celéw
o bardzo duzym znaczeniu. Do naprowa-
dzania na cel wykorzystuje ukltad nawiga-
¢ji inercyjnej wspomagany sygnatem GPS
(globalnego systemu nawigacji satelitarnej).
Masa startowa jest szacowana na 3000 kg,
predko$é¢ lotu na Ma=5-7 (Ma=6,5-8, wedtug
innych danych), a zasieg maksymalny na
1000 mil (1600 km). Na aktywnym odcin-
ku toru lotu naped pocisku stanowi silnik
rakietowy na staly material pedny (Aerojet
Rocketdyne). W pierwszej kolejnosci do prze-
noszenia AGM-183A ARRW ma byé¢ przy-
stosowany samolot bombowy B-52] (6 szt.),
a nastepnie mysliwsko-bombowy F-15E Stri-
ke Eagle (1 szt.). W rozwoju ARRW napotkano
jednak na problemy, co skutkowato wstrzy-
maniem finansowania programu, ale ma by¢
ono przywrocone.

Natomiast, jesli chodzi o hipersoniczny po-
cisk samosterujacy dalekiego zasiegu HACM
to ma on rozwija¢ predko$¢ Ma=8 i mie¢ za-
sieg maksymalny 1000 mil morskich (1850
km). W przeciwienstwie do systeméw szy-
bujacych HACM wykorzystuje silnik stru-
mieniowy z naddZwiekowa komorg spalania
(scramjet), co zapewnia naped na calej trasie
lotu. Pociski tego typu poruszaja sie w atmos-
ferze na mniejszych wysokosciach niz poci-
ski balistyczne, co w polaczeniu z ogromng
predkos$cig i manewrowoscia czyni je bardzo
trudnymi do wykrycia i przechwycenia przez
systemy obrony powietrzne;.

Pocisk HACM to wspdlne przedsiewzie-
cie amerykansko-australijskie realizowane
przez RTX Corporation i Northrop Grum-
man (Stany Zjednoczone) oraz Southern
Cross Integrated Flight Research Experiment
(Australia). W lotnictwie amerykanskim no-
sicielami HACM maja najpierw zostaé samo-
loty mysliwsko-bombowe F-15E Strike Eagle
(3 szt.), a nastepnie bombowce B-52J (20 szt.).
Natomiast w przypadku lotnictwa australij-
skiego nosicielami maja by¢ wielozadaniowe
samoloty my$liwskie F/A-18F Super Hornet
i F-35A Lightning II, ataku elektronicznego
i ogniowego przetamania obrony powietrz-
nej EA-18G Growler (2 szt.) oraz morskie
patrolowo-rozpoznawcze P-8A  Poseidon
(4 szt.). Program zapoczatkowano w 2021 r.,
a termin rozpoczecia wdrozenia do stuzby
HACM wyznaczono na 2027 .

Jacek Fiszer, Jerzy Gruszczynski L

Hipersoniczny pocisk samosterujacy HACM jest projek-
towany tak, zeby mogt by¢ przenoszony i wystrzeliwany
zréznych platform powietrznych (hombowce, mysliwce).
Stanowi udane potaczenie predkosc, manewrowosci

i trudnosci wykryda. Fot. RTX
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(-295M jest zaliczany obecnie do najlepszych lekkich samolotéw transportowych na swiecie. Decyduje o tym nowoczesna konstrukcja
i wyposazenie, osiagi i mozliwosci operacyjne oraz niezawodnosci niskie koszty eksploatadji. Fot. Pawet Bondaryk

Poiskie lotnictwo wojskowe 1945-2025

Jerzy Gruszczynski, Jacek Fiszer

Wojskowe lotnictwo transportowe jest przeznaczone do przewozu droga powietrzna wojsk, sprzetu i zaopatrzenia
oraz ewakuacji rannych i chorych, przewozu i wysadzania desanté6w powietrznych i grup specjalnych. Wojskowe lot-
nictwo transportowe wyposazone jest w samoloty i Smiglowce. Jednostki lotnictwa transportowego moga wchodzié
w sklad zwiazkow wszystkich rodzajéw sit zbrojnych.

zaleznosci od wagi przewozonych
fadunkéw i zasiegu samoloty
transportowe mozemy podzieli¢

na pie¢ grup: bardzo lekkie, lekkie, $rednie,
ciezkie i bardzo ciezkie. Samoloty transporto-
we wyposazone s3 w odpowiednio przystoso-
wang tadownie, osobowa, osobowo-towarowg
lub towarowa. Wymiary tadowni czesto do-
stosowuje sie do okre$lonego rodzaju sprzetu
wojskowego. Nalezy pamieta¢, ze tadownos¢
samolotu jest zmienna, gdyz zalezy od odle-
glosci, jaka ma on do pokonania bez tankowa-
nia. Ograniczeniem jest réwniez mozliwo$¢
wykonania startu z lotniska — decydujacym
czynnikiem jest dtugosé pasa. Jesli jest ona
ograniczona to wéwczas samolot moze wzigé
mniej fadunku lub paliwa.

Lotnictwo  tacznikowe wykonuje
dania w systemie laczno$ci, dowodzenia
i wspdétdzialania na rzecz dowddztw i szta-
béw zwigzkéw operacyjnych i taktycznych.
Pododdzialy (oddzialy) lotnictwa taczniko-
wego organizacyjnie moga wchodzié¢ w sktad
zwigzkow wszystkich rodzajow sit zbrojnych.
Lotnictwo tacznikowe wykonuje swoje zada-
nia wykorzystujac samoloty i Smigtowce.

Za-

(-47 byly pierwszymi wojskowymi samolotami transpor-
towymi w Polsce po wojnie. Pochodzity z demobilu ame-
rykaniskiego. Stuzba C-47 dobiegta koricaw 1959 r.

Fot. zbiory Autorow
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Po 11 wojnie $wiatowej lotnictwo trans-
portowe i tagcznikowe w Polsce dlugo byto
niedoinwestowane. W obu obszarach do za-
sadniczych zmian doszlo dopiero w latach
siedemdziesiatych. Zakonczono wowczas wy-
pelhianie etatéw i wyposazanie w sprzet 13.
putku lotnictwa transportowego (pltr), a 36.
samodzielny specjalny putk lotniczy (sspl)
przeformowano w 36. specjalny pulk lotnic-
twa transportowego (spltr) dedykowany do
przewozu bardzo waznych osobistosci (eska-
dra samolotow $redniego zasiegu, eskadra

samolotéw krétkiego zasiegu, klucz §migtow-
cbéw) oraz utworzono 37. putk $migtowcow
transportowych (pstr). Ponadto przy wyz-
szych zwigzkach taktycznych (korpusach
OPK) i zwigzkach taktycznych (dywizje lot-
nicze) utworzono eskadry lotnicze o przezna-
czeniu transportowo-tacznikowym.

Przez 30 lat po wojnie wojskowe lotnictwo
transportowe w Polsce wykorzystywato gtow-
nie dwusilnikowe samoloty transportowe,
pasazersko-transportowe i pasazerskie C-47,
Li-21i}-14. W latach 70. i 80. dalej utrzymywa-
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Samolot -14, 13. putk lotnictwa transportowego; lotni-
sko Krakow-Balice, lata szes¢dziesiate. W stuzbie zastapit
(-47. Fot. WAF

liSmy w linii -14, ale uzupemilismy je An-26,
wyposazonymi w tylne wrota. Z rozwazanego
zakupu An-32 zrezygnowali$my. Wykorzysta-
nie I-14 w zadaniach transportowych zakon-
czyliSmy w 1992 r., An-26 — w 2008 r., kiedy
zastapiliSmy je dwusilnikowymi samolotami
lekkimi C-295M i uzupemili$my czterosilni-
kowymi §rednimi C-130 Hercules.

W tym samym czasie w lotnictwie tgczni-
kowym wykorzystywaliémy samoloty Po-2,
CSS-13 (licencyjna wersja Po-2), Jak-12 i PZL-
104 Wilga (stopniowo uzupemialy je $mi-
glowce SM-1, SM-2 i Mi-2, az do catkowitego
zastgpienia). Ponadto, krotko po wojnie, w 9.
samodzielnej eskadrze tacznikowej KBW, loty
wykonywano na poniemieckich samolotach
Fieseler Fi 156 Storch, Messerschmitt Bf 108
Taifun i Focke-Wulf Fw 58 Weihe, a w eska-
drze lotnictwa MW na Fi 156 Storch. W latach
60. i 70., wdrazaliSmy lekkie samoloty wielo-
zadaniowe An-2 (pierwsze An-2 wyprodu-
kowane w ZSRR wprowadzilismy do stuzby
w latach piecdziesigtych). Byly to maszyny
dtugowieczne i bardzo uniwersalne, stuzyty
nam do 2012 r. Zastgpily je samoloty M28.

Liste samolotéw pasazerskich wykorzysty-
wanych do transportu specjalnego bardzo
waznych osobisto$ci otwieraja 1118 i An-
24 (wprowadzone do uzytku w latach 60.),
ktore w kolejnej dekadzie zastapily Tu-134
i Jak-40. Te ostatnie okazaly sie by¢ ,nie do
zdarcia”, dlatego w latach 90. zakupiliSmy
zmiennikow tylko dla Tu-134, czyli samoloty
Tu-154. W grudniu 2006 r. rozpisano prze-
targ na sze$¢ nowych samolotéw transportu
specjalnego kroétkiego zasiegu dla zastgpie-
nia Jak-40, jednak w maju 2007 r. przetarg
anulowano. Druga dekada XXI w. to okres,
w ktérym w jednostce transportu specjalne-
go nie istnieje komponent samolotowy (w 1.
Bazie Lotnictwa Transportowego funkcjonuje
tylko eskadra $migtowcow). Kompensowane

www.zbiam.pl

to jest czarterem Embraeréw ERJ-175 od PLL
LOT. Dopiero na przetomie drugiej i trzeciej
dekady XXI w. komponent samolotowy zosta-
je w 1. BLTr odtworzony, jednostka otrzymuje
Boeingi 737-800 i Gulfstream G.550.

SAMOLOTY TRANSPORTOWE
Pierwsze Li-2 lotnictwo Wojska Polskiego
w ZSRR otrzymalo w sierpniu 1944 r., kiedy
trzy maszyny tego typu (obok szesciu Po-2)
znalazly sie na stanie samodzielnej eskadry
transportowej. Jednostka byta podporzadko-
wana Naczelnemu Dowddztwu WP. W paz-
dzierniku jeden samolot Li-2 przekazano do
2. samodzielnej eskadry sztabowej podlegtej
Dowddztwu Lotnictwa WP. W listopadzie
2. sesztab otrzymata jeden samolot C-47.
W marcu 1945 r. setr zostala przeformowa-
na i rozbudowana, na jej bazie powstata 6.
samodzielna eskadra transportowa. Otrzy-
mata 5 Li-2 (w tym 2 egzemplarze z setr)
i5C-47, ale juz w kwietniu dokonano zmiany
ijeden samolot Li-2 przekazano do 2. sesztab.
W kwietniu 1945 r. na Okeciu utworzono 7.
samodzielng eskadre transportowa, ktéra
otrzymata 10 Li-2, do przewozu pasazerow,
fadunkéw i poczty na trasach krajowych i za-
granicznych. W pazdzierniku 1945 r. eskadre
rozformowano, a jej sprzet w grudniu przeka-
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Li-2 w lotnictwie wojskowym wykorzystywano do prze-
wozu fadunkéw i ludzi, desantéw spadochronowych, lo-
tow patrolowych, zadar fotogrametryaznych, holowania
rekawow strzeleckich i do szkolenia. Fot. WAF

zano reaktywowanym Polskim Liniom Lotni-
czym LOT stwarzajac tym samym podstawe
do uruchomienia regularnej komunikacji
cywilnej.

We wrze$niu 1945 r. rozwigzano 2. sesztab
ajej Li-2 (2 szt.) i C-47 (1 szt.) przekazano do
6. setr. Dysponowata ona szeScioma Li-2 (do-
stawa 3+3) i szeScioma C-47 (dostawa 1+5).
W lipcu 1946 r. na bazie 6. setr zostala sfor-
mowana rzadowa eskadra transportowa.
W marcu 1947 r. na bazie eskadry rzadowej i 2.
mieszanego putku lotniczego utworzono spe-
cjalny puitk lotniczy, w ktérym jedna eskadra
zostata wyposazona w samoloty C-47 pocho-

dzace z amerykanskiego demobilu, a druga
— w Po-2. Dwa Li-2 skierowano do kasacji,
acztery przekazano do Oficerskiej Szkoty Lot-
niczej w Deblinie (zastapily Szcze-2). Skaso-
wano réwniez cztery C-47, a dwa przekazano
do 9. samodzielnej eskadry tacznikowej KBW
(wykorzystywano je w latach 1947-1948).

Jedenascie samolotéw transportowych
C-47 z amerykanskiego demobilu przed
wprowadzeniem do stuzby w specjalnym pul-
ku lotniczym poddano remontowi w zakla-
dach w Mielcu. W 1949 r. przez kilka miesiecy
na stanie polskiego lotnictwa wojskowego
byly dwa C-47 pochodzace z Czechostowacji.
Ponadto w latach 1952-1953 jednego C-47
(przekazanego przez 36. specjalny putk lot-
niczy) uzytkowata OSL nr 5 w Radomiu.
Wykorzystywano go do szkolenia pilotow
mysliwskich w sprowadzaniu i zaj$ciu do
ladowania w trudnych warunkach atmos-
ferycznych. Ostatnie cztery C-47 w styczniu
1959 r. przekazano PLL LOT. Wraz z czterema
innymi C-47 naszego narodowego przewoz-
nika sprzedano je do Iranu. kacznie lotnictwo
wojskowe miato 17 samolotéw C-47.

Kolejna dostawa 15 samolotéw Li-2 miata
miejsce w latach 1950-1953 (1950 — 5, 1951 —
3,1952 — 611953 — 1), wdroZono je do stuzby
w specjalnym putku lotniczym, stacjonujacym
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na lotnisku Warszawa-Okecie (od kwietnia
1951 . byt to 36. spl). Kilka Li-2 wykorzystywa-
no dolotéw fotogrametrycznych. W1957r. PLL
LOT przekazal wojsku dwa swoje Li-2. Otrzy-
mala je 19. lotnicza eskadra holownicza (leh)
stacjonujaca na lotnisku w Sthupsku. Nastep-
ne dwa swoje Li-2 PLL LOT przekazal wojsku
w 1959 r. Tym razem otrzymala je samodziel-
na eskadra lotnictwa rozpoznawczego Wojsk
Ochrony Pogranicza (wykorzystywano je do
lotéw patrolowych dalekiego zasiegu, nato-
miast do lotéw bliskiego zasiegu wykorzysty-
wano Jak-12). W latach szes$¢dziesiatych 36.
sspl przekazal swoje Li-2 do 55. pltr (jednostka
zostata sformowana w 1963 r. na lotnisku Kra-
koéw-Balice, w 1967 r. zmienita numer i stala
sie 13. pltr). Li-2 z 13. pltr wycofano w 1970 r.,
719.1eh w1973 r. Ostatni lot na Li-2 wykonano
5 lutego 1974 r. w 23. leszk WOSL. Natomiast
ostatni lot w ogéle mial miejsce 13 maja i byto
to przebazowanie Li-2 z Deblina do Muzeum
Lotnictwa Polskiego w Krakowie. kacznie lot-
nictwo wojskowe miato 35 Li-2.

W lipcu 1950 r. specjalny putk lotniczy
otrzymat dwa samoloty I}-12, w tym pasazer-
ski -12B i transportowy II-12D. Z koncem
1959 r. zdjeto je ze stanu 36. sspl i w lutym
1960 r. przekazano 19. leh. Wykorzystywano
je do zabezpieczenia strzelan artylerii prze-
ciwlotniczej na poligonie w Wicku Morskim.
Skasowano je w latach 1968-1969.

Pierwsze cztery pasazerskie I-14P z ZSRR
sprowadzono do Polski w latach 1955-1956.
Kolejna dostawa miata miejsce w latach 1958-
19591 obejmowata 13 samolotow w trzech wer-
sjach: pasazerskiej I}-14P (2 szt.), pasazerskiej
o podwyzszonym standardzie I}-14S (3 szt.)
i pasazersko-transportowej I-14P(T) (8 szt.).

Lotnictwo Aviation International

Pochodzily one zNRD i byly wyprodukowane
na radzieckiej licencji w VEB Flugzeugwerke
w DrezZnie. Wszystkie 17 wprowadzono na wy-
posazenie 36. sspl. Od lat 60. samoloty te stop-
niowo przekazywano do 13. pltr, a nastepnie
do eskadr lotnictwa transportowo-taczni-
kowego przy dowddztwach rodzajéow wojsk,
korpusach i dywizjach. Baza dla utworzenia
55. pltr na lotnisku Krakéw-Balice byt klucz
An-2 wczesniej stacjonujacy na lotnisku Ra-
kowice-Czyzyny w Krakowie (dedykowany do
zabezpieczenia szkolenia spadochronowego
6. Dywizji Powietrzno-Desantowej) oraz kom-
ponent wydzielony z 36. sspl (4 Li-2, 4 [-14).
55. pltr tworzyly dwie eskadry: samolotow
Li-2 i I-14 oraz samolotéw An-2. Po uszczu-
pleniu sprzetowym réwniez 36. sspl tworzyly
dwie eskadry: samolotéw 1}-18 i }-14 oraz sa-
molotow I}-14 i Li-2.

W latach 1968-1980 jeden It-14 (1}-14E) po
zabudowie wyposazenia specjalnego byt wy-
korzystywany do rozpoznania radioelektro-
nicznego. Ponadto 1}-14 z 13. pltr realizowaty
loty fotogrametryczne (jako zadanie przejete
od Li-2) oraz na zabezpieczenie szkolenia po-
ligonowego artylerii przeciwlotniczej (trzy
egzemplarze oddelegowane do 19. leh w la-
tach 1973-1975). Miala je rowniez Wyzsza Ofi-
cerska Szkota Lotnicza (23. leszk). W1987 1. 13.
pltr zreorganizowano i z trzech eskadr utwo-
rzono dwie. Jedna miata An-26 i An-12, druga
— An-21i I-14. W 1989 . liczba I1-14 spadta do
trzech. I-14P 3037 spisano 7 kwietnia 1992 r.,
-14P(T) 3065 — 30 listopada 1995 r., -14P(T)
3067 — 23 wrzesnia 1997 r. (ostatni lot na nim
wykonano w grudniu 1995 . i byt to jednocze-
$nie ostatni lot na I-14 w lotnictwie wojsko-
wym). Egzemplarze 3065 i 3067 w koncéwce

An-12 zaprojektowano spegjalnie dla wojsk powietrzno-desantowych. tadownia miata z tytu wrota skladajace sie
z trzech zgsci. Otwierane byly do wewnatrz kadtuba, a z wlazu wysuwany byt na ziemie trap, po ktorym nastepowat
zatadunek i wytadunek pojazdéw, tadunkow i ludzi. Fot. zbiory Autoréw

O ame e

An-26 intensywnie wykorzystywano do szkolenia wojsk powietrzno-desantowych, polskiego i zagranicznego personelu latajacego
i technicznego oraz przewozow na trasach krajowych i zagranicznych. Zastapity w stuzbie Li-2. Fot. Piotr Butowski
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Przez 36. specjalny putk lotnictwa transportowego przeszlo piec samolotow pasazerskich i-18, ale jednoczesnie wyko-
rzystywano nie wiecej niz dwa. Fot. zbiory Autoréw

swojej stuzby byty przystosowane do wykony-
wania zadan fotogrametrycznych.

Dwa czterosilnikowe $rednie samoloty
transportowe An-12B stuzyly do szkolenia
w desantowaniu fadunkéw ciezkich oraz do
szkolenia w szybkim zatadunku i wytadunku
sprzetu i zaopatrzenia, wraz z transportem
tego sprzetu z lotniska na lotnisko (desant
z ladowaniem na ziemi). Ponadto wykonywa-
ty one komercyjne loty ustugowe. Pierwszy
zakupiony w ZSRR polski An-12B wylado-
watl na lotnisku Krakow-Balice 24 wrze$nia
1966 r. Drugi An-12B przybyl do Polski pie¢
dni p6Zniej.

13 maja 1977 r. doszto do katastrofy An-12B
znumerem bocznym 50, ktory byt w tym mo-
mencie w czarterze PLL LOT i nosit rejestra-
cje SP-LZA. Samolot z fadunkiem do Libanu
podchodzit do ladowania w Bejrucie, jednak
z powodu niezrozumienia komend kontrole-
ra lotniczego uderzyt w zbocze gory i rozbit
sie koto wsi Aramoun. Samolot ulegt znisz-
czeniu, grzebigc w szczatkach 9 oséb zatogi.
Na drugim An-12B z numerem 51 ostatni lot
wykonano 2 lipca 1993 r. Samolot sprzedano
do Bulgarii.

W latach 1972-1973 z ZSRR do Polski do-
starczono 12 lekkich samolotéw transporto-
wych An-26 (poczatkowo planowano zakup
20 dla dwdch eskadr). Po wprowadzeniu An-
26 struktura 13. pltr stala sie trzyeskadrowa:
eskadra An-26, eskadra An-12 i I}-14 oraz
eskadra An-2. Na jednym An-26 byla zabu-

www.zbiam.pl

dowana aparatura specjalna do kalibracji
srodkéw radionawigacyjnych na lotniskach.
W latach 1990-1991 zdjeto ze stanu dwa An-
26, przekazujac je do ZSRR jako rozliczenie
za weczesniej wykonane remonty gltéwne po-
zostatych samolotéw. 13. pltr rozformowano
w grudniu 2000 1. i z dniem 1 stycznia 2001 r.
najego bazie utworzono 13. eskadre lotnictwa
transportowego. Od 2003 r. An-26 zaczeto
zastepowaé C-295M. Pie¢ wycofano jeszcze
w tym samym roku, a pie¢ w 2008 r. Ostatni
lot An-26 w lotnictwie wojskowym miat miej-
sce 16 stycznia 2009 1.

Préba modernizacji technicznej wojsko-
wego lotnictwa transportowego w Polsce po
transformacji ustrojowej po raz pierwszy
zostala podjeta w 1994 r., a zmiennikami dla
An-26 mialy by¢ samoloty CN-235. Kontrakt
obejmowat pozyskanie oSmiu sztuk, z jedno-
czesnym zakupem przez strone hiszpanska
w zakladach PZL-Swidnik 8-12 émigtowcow
W-3 Sokét. Z uwagi na ograniczony budzet
MON zakup nie doszedt wéwczas do skutku.

Pierwszy lekki samolot transportowy
C-295M (wersja rozwojowa CN-235 z wieksza
maksymalna masa przewozonego tadunku
i zasiegiem) wyprodukowany dla polskiego
lotnictwa wojskowego przybyt na lotnisko
Krakow-Balice 15 sierpnia 2003 r. Dostawa
zamowionych o$miu egzemplarzy (na pod-
stawie umowy z 28 sierpnia 2001 r.) zostala
zakoniczona 23 sierpnia 2005 r. Wyposazono
w nie 13. eltr, dano im numery boczne od 011

SILY POWIETRZNE

Gtéwnym przeznaczeniem srednich samolotéw transpor-
towych C-130 Hercules w Polsce jest przewoz wiekszych
fadunkow oraz przerzut sit i Srodkéw na odlegtosci prze-
kraczajace mozliwosci C-295M. Fot. DGRSZ

do 018. Korzystajac z aneksu do umowy na
zakup 26 pazdziernika 2006 r. zawarto kon-
trakt na dwa kolejne C-295M. Dostarczono
je w sierpniu-wrzesniu 2008 r. (019 i 020).
W pazdzierniku podpisano kontrakt na na-
stepne dwa C-295M (021 i 022), ktére jesz-
cze w grudniu 2008 r. dotarly do Polski. 23
stycznia 2008 r. podczas podejécia do lado-
wania w 12. Bazie Lotniczej w Mirostawcu
doszto do katastrofy C-295M z numerem 019.
Smier¢ poniosty wszystkie osoby znajdujace
sie na pokladzie — czterech cztonkéw zatogi
i 16 pasazeréw. Po rozformowaniu jednostki
z Okecia zaistniala potrzeba pozyskania do-
datkowych samolotéw, bowiem poza trans-
portem specjalnym waznych osobistosci 36.
spltr realizowal przewozy w ramach wspar-
cia polskich kontyngentéw wojskowych
poza granicami kraju. Zapadla decyzja o do-
kupieniu pieciu C-295M. Kontrakt zawarto
29 czerwca 2012 1., a dostawe zrealizowano
w okresie od pazdziernika 2012 do listopada
2013 r. (023, 024, 025, 026 i 027). Obecnie 8.
BLTr (13. eskadra lotnictwa transportowego)
dysponuje 16 samolotami C-295M.

13 grudnia 2024 r. Agencja Uzbrojenia MON
i Airbus Defence & Space podpisaly umowe
w sprawie odnowienia i unowocze$nienia
C-295M polskich Sit Powietrznych w latach
2025-2033. Prace modernizacyjne na pierw-
szych dwo6ch C-295M maja zostaé przeprowa-
dzone w Hiszpanii, na pozostatych, w Polsce
w zakladach Airbus Poland. Celem jest wypo-
sazenie floty C-295M w nowoczesne systemy
awioniczne oraz zwiekszenie zdolnosci ope-
racyjnych samolotéw poprzez modernizacje
system6w identyfikacji bojowej ,swoéj-obcy”,
tacznosci radiowej i satelitarnej, obrony wila-
snej oraz zwiekszenie mozliwosci desantowa-
nia skoczkéw spadochronowych.

Pierwsza oferta przekazania Polsce $red-
nich samolotéw transportowych C-130
Hercules pojawita sie w potowie lat 90., gdy
WLOP zaproponowano pozyskanie czterech
C-130B wcze$niej uzywanych przez USAF.
Z propozycji tej nie skorzystano. Do pozyska-
nia wiekszych samolotéw transportowych
przystapiliémy dopiero w latach 2002-2003.
Podjeto wowczas rozmowy majace na celu
pozyskanie szesciu samolotéw C-130K, wyco-
fanych ze stuzby w RAF (w tym jeden jako Zré-
dto czesci zapasowych). W 2004 r. rzad Stanow
Zjednoczonych zdecydowal o przekazaniu
Polsce szesciu C-130K w ramach bezzwrotnej
pozyczki na cele wojskowe. Ten zamiar zo-
stat sformalizowany decyzja MON z 4 czerw-
ca 2005 1., a 15 czerwca podpisano stosowna
umowe z Amerykanami. Szybko okazalo sie
jednak, ze remont samolotéw przed prze-
kazaniem musi by¢ znacznie powazniejszy
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Tu-134 byt pierwszym samolotem komunikacyjnym zaprojektowanym, zbudowanym i wdrozonym do produkji w ZSRR, ktéry spetniat zachodnie standardy i mégt wykonywac loty
na miedzynarodowych trasach cywilnych. Na zdjeciu Tu-134A, 36. specjalny putk lotnictwa transportowego. Fot. zbiory Autorow

i zdecydowanie drozszy niz dotychczas sa-
dzono i program zakonczono, przystepujac
do poszukiwania innego rozwigzania.
Umowa dotyczaca przekazania Sitom Po-
wietrznym przez Stany Zjednoczone pieciu
samolotéw C-130E, z nadwyzek sprzetowych
USAF zostata podpisana 10 stycznia 2006 r.
(byt to aneks do wczesniejszej umowy).
Pierwszy z nich dotart do 33. BLTr w Powi-
dzu 24 marca 2009 r., otrzymal numer 1501.
Wszedl na wyposazenie 14. eskadry lotnic-
twa transportowego. Pierwszy lot operacyj-
ny wykonano w sierpniu, a pierwszy lot do
Afganistanu w grudniu 2009 r. Nastepny eg-
zemplarz (1502) dotart do Polski 26 kwietnia
2010 r. Poniewaz dostawa kolejnych Hercu-
les6w odsuwata sie w czasie, Amerykanie do-
raznie wypozyczyli nam trzy swoje C-130E.
Dostawa pierwszego (1506) miata miejsce 20
pazdziernika 2009 r., drugiego (1507) — 29
wrze$nia 2010 r., trzeciego (1508) — 19 maja
2011 roku. W lutym 2010 r. egzemplarz 1506
podczas lotu do Afganistanu ulegt uszko-
dzeniu. Po szczegétowej inspekcji na ziemi
zapadla decyzja o jego nienaprawianiu i zto-
mowaniu na miejscu (podczas gwattownego
manewru platowiec zostal poddany prze-
cigzeniom przekraczajagcym dopuszczalne).
Egzemplarz 1507 przybyt do Polski z malym
zapasem resursu ptatowca i juz latem 2011 r.
jego wykorzystanie dobieglo konca. Pozostat
w Powidzu jako naziemna pomoc szkole-
niowa. Natomiast 1508 zwréciliSmy Stanom
Zjednoczonym we wrze$niu 2012 r. W mie-
dzyczasie zrealizowano dostawe do Polski
Jwlasciwych” egzemplarzy: 1503 — 16 paz-
dziernika 2010 r., 1504 — 16 wrze$nia 2011 r.
11505 — 23 lipca 2012 r. W latach 2024-2025
wycofaliSmy cztery C-130E, zachowujac
w stuzbie egzemplarz 1501, jego resurs po-
zwala na utrzymanie go w linii do 2030 r.
Jako pierwszy z dniem 30 lipca 2024 r. stuzbe
zakonczyt 1503. Nastepnie 12 sierpnia prze-
kazano go Muzeum Sit Powietrznych. Przelot

Lotnictwo Aviation International

Lotnictwo wojskowe w Polsce wykorzystywato faznie szes¢ samolotow pasazerskich An-24W (36. samodzielny specjal-
ny putk lotniczy, Warszawa-Okecie). Fot. WAF

samolotu z Powidza do Deblina miat miejsce
18 lipca 2024 r.

12 kwietnia 2021 r. podpisano polsko-ame-
rykanska umowe w sprawie przekazania
Polsce 5 samolotéw C-130H, rowniez z nad-
wyzek sprzetowych USAF. Zgodnie z zapisa-
mi niezbedny przed wdrozeniem do stuzby
okresowy przeglad strukturalny (PDM — Pro-
grammed Depot Maintenance) mial zostaé
zrealizowany przez Wojskowe Zaklady Lot-
nicze nr 2 w Bydgoszczy. Pierwszy C-130H
(1509) dla Polski dotart do Bydgoszczy 15
lipca 2022 r. (w stosunku do pierwotnego
planu z pétrocznym opéznieniem, poczatko-
wo miatl to by¢ koniec 2021 r.). Do Powidza
1509 przekazano 27 listopada 2025 r. Samolot
1510 przybyt do Bydgoszczy 17 pazdziernika
2022 r. Czeka obecnie na wojskowa zaloge
w celu przeprowadzenia préb zdawczo-od-
biorczych. Samolot 1511 przybyt do Powidza
12 grudnia 2023 r., a pierwszy lot wykonano
nanim 11 marca 2024 r. Samolot 1512 przybyt
do Powidza 12 lutego 2025 r., natomiast 1513
— 8 grudnia 2025 r. W wyniku zmian wpro-
wadzonych w umowie, PDM na samolotach
1511,1512 1 1513 przeprowadzono w zakladach

OGMA w Portugalii. Po ,zmianie warty” 33.
BLTr (14. eskadra lotnictwa transportowe-
go) bedzie dysponowala szeScioma C-130
(1 C-130E i 5 C-130H). Docelowo ma je zasta-
pi¢ konstrukcja nowego pokolenia wybrana
w ramach programu Drop.

SAMOLOTY TRANSPORTU
SPECJALNEGO

Pierwsze dwa samoloty pasazerskie -18W
w polskim lotnictwie wojskowym otrzymat
36. sspl i byly to egzemplarze z numera-
mi seryjnymi: 180002504 — dostarczony 2
marca 1961 r., otrzymal numer boczny 101
i 181002701 — dostarczony 9 marca 1961 r.,
otrzymat numer 102. Lataly one do — odpo-
wiednio — 11 wrze$nia 1965 r. i 16 czerwca
1966 r., kiedy przekazano je PLL LOT. Od 7
sierpnia 1965 do kwietnia 1966 r. 36. sspl
uzytkowal samolot II-18W z numerem seryj-
nym 185008305 i bocznym 101 (wykorzystany
po raz drugi). Wypozyczono go od producen-
ta i eksploatowano do chwili dostarczenia
11-18E, 185008503, ktéry otrzymat numer 101
(nadany po raz trzeci). Samolot 185008305
zwrécono producentowi 6 grudnia 1966
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roku. Natomiast samolot I}-18E, 185008503,
wprowadzono do eksploatacji w 36. sspl 12
stycznia 1966 roku. W 1987 r. zakoniczono jego
uzytkowanie i w styczniu 1988 r. przekaza-
no PLL LOT. W trzy miesigce po pierwszym
I-18E (nr 101), w kwietniu 1966 r. otrzyma-
liSmy drugi taki samolot. Byt to egzemplarz
186008905, ktérem nadano numer boczny
102 (wykorzystany po raz drugi). Byla to pia-
ta ,osiemnastka” w 36. sspl, ale jednocze$nie
w jednostce nie znajdowaly sie w uzyciu jed-
nocze$nie wiecej niz dwie maszyny tego typu.
Byly one wykorzystywane przez najwyzszych
dostojnikéw panstwowych: I sekretarza KC
PZPR, prezesa Rady Ministréw PRL i prze-
wodniczacego Rady Panistwa. 28 marca1975r.
samolot -18E nr 102 przekazano PLL LOT.

W czerwcu i pazdzierniku 1966 r. w 36.
sspl wdrozono do uzytku dwa samoloty pa-
sazerskie An-24W. W dwa lata pdzniej dota-
czyt do nich trzeci egzemplarz w tej wersji.
W kwietniu 1969 r. pierwsze dwa dostarczone
An-24W przekazano PLL LOT. Jeszcze w tym
samym roku (grudzien) w ich miejsce wpro-
wadzono dwa nastepne nowe An-24W spro-
wadzone z ZSRR. Ostatniego An-24W 36. sspl
otrzymal w maju 1970 roku. W tym czasie
jednostka miala na stanie cztery samoloty
tego typu. 28 lutego 1973 r. jeden zostat roz-
bity w katastrofie pod Goleniowem, zgineto
18 osob, wszyscy ktorzy byli na pokladzie.
W pazdzierniku 1973 r. drugiego An-24W
przekazano PLL LOT. To samo spotkato trze-
ciego i czwartego, ktére PLL LOT otrzymat
W czerwcu 1974 1. i styczniu 1977 1.

Lotnictwo wojskowe wykorzystywato cztery
samoloty pasazerskie Tu-134A do przewozu
najwazniejszych os6b w panstwie. Tradycyj-
nie wdrozono je do eksploatacji w 36. spltr.
Pierwsze dwa samoloty wyprodukowane
w ZSRR na stan 36. spltr wpisano w czerwcu
1974 roku. Egzemplarz z numerem fabrycz-
nym 3352005 w jednostce otrzymal numer
boczny 101, natomiast 3352008 otrzymat nu-
mer 102. Na samolocie 101 loty wykonywano
do sierpnia 1977 r., nastepnie maszyne prze-
kazano PLL LOT. Egzemplarz 102 byt uzytko-
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wany przez wojsko tylko miesigc dhuzej, jego
wykorzystanie dobieglto konica we wrzesniu
1977 roku. Jeszcze w tym samym miesigcu sa-
molot wpisano na stan PLLLOT.

Kolejne dwa Tu-134A dostarczono do 36.
spltr — odpowiednio — 26 czerwca 1977 r.
(numer fabryczny 7349909, boczny 101) i 25
wrzesnia 1977 r. (7349985, 102). Eksploata-
cje samolotu 101 zakonczono w styczniu
1992 roku. Nastepnie sprzedano go liniom
lotniczym Avialinii Ukrainy. Wykorzystanie
egzemplarza 102, rowniez dobieglo konca
w styczniu 1992 roku. Z tym, Ze w okresie od
sierpnia 1988 do czerwca 1991 r. samolot ten
latat w barwach PLL LOT. Ostatecznie, takze
ijego sprzedano liniom Avialinii Ukrainy.

Pierwsze cztery Jak-40 724 miejscami pasa-
zerskimina pokladzie na stan 36.sspl wpisano
w sierpniu 1973 roku. Otrzymaly one numery
031, 032, 034 i 035. Poniewaz juz wczeSniej
wytypowany personel latajacy i inzynieryjno-
-lotniczy przeszedt w ZSRR przeszkolenie na
nowy typ, to pierwszy lot operacyjny Jak-40
z bialo-czerwonymi szachownicami mozna
byto wykonaé juz we wrzesniu. W 1974 r. 36.
sspl przeformowano, w wyniku czego powstat
36. specjalny pulk lotnictwa transportowe-
go. W konicu lat 70. poddano je w Lotniczych
Zaktadach Remontowych nr 2 w Bydgoszczy
przebudowie na holowniki rekawow strzelec-
kich i na przetomie 1979 i 1980 r. przekazano
do 19. leh w Stupsku.

Kolejne cztery Jak-40 wpisano na stan 36.
spltr miedzy listopadem 1974 a lutym 1975 r.
(036, 037, 038 i 039). Egzemplarz 037 byl
wykonany w wariancie ,salonka”, z podwyz-
szonym standardem podrézowania (kabina
transportowa byla w nim podzielona na dwa
przedzialy z 13 miejscami pasazerskimi).
Nie byl to koniec dostaw Jak-40 do 36. spltr
w tym okresie, poniewaz jeszcze w grudniu
1975 r. jednostka przyjela na stan nastep-
ne cztery egzemplarze (040, 041, 042 i 043).
Podrézowali nimi prezydenci, ministrowie,
zagraniczne delegacje
panstwowe, wazne osobistoSci i wojskowi wy-
sokiego szczebla.

parlamentarzysci,
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W miejsce maszyn przekazanych do 19. leh
miedzy kwietniem 1979 a lipcem 1980 r. 36.
spltr otrzymat jeszcze sze$¢ Jak-40 (044, 045,
046, 047, 048 i 049). Egzemplarz 045 byt wy-
konany w wariancie ,salonka”. We wrzesniu
1985 r. samolot 036 przekazano dla Instytutu
Lotnictwa w Warszawie, gdzie byt uzywany do
kwietnia 1992 roku. W latach 1988-1991 pieé¢
wojskowych Jak-40 wykorzystywaly do lotow
czarterowych PLLLOT (041,042, 043,0471048).
0d 1988 r. samoloty Jak-40 z 36. spltr wykony-
waly loty w ramach ,Akcji Serce”, $wiadczac
ustugi dla polskich osrodkéw transplantacji.
W styczniu 1989 r. egzemplarz 040 przekazano
do 17. el DWL. W 1992 r. zmienit go egzemplarz
043, stuzac w17. el do 1997 roku. Nastepnie ma-
szyna powrdcita do 36. spltr.

W 1992 r. cztery Jak-40 (031, 035, 046 i 049)
przekazano Federacji Rosyjskiej jako rekom-
pensate za przeprowadzone remonty gldwne
na pozostalych maszynach tego typu. Z tego
powodu od stycznia 1993 r. 36. spltr miat
juz tylko 10 Jak-40. W marcu 1999 r. rozfor-
mowano 19. leh, a jej samoloty (032 i 034)
przekazano do 2. eskadry lotnictwa transpor-
towo-tagcznikowego w Bydgoszezy. W lipcu
2000 r. dwa holownicze Jak-40 oddano do 36.
spltr i ponownie przebudowano na pasazer-
skie. Wykorzystywano je do 2002 r., po czym
spisano ze stanu. Ponadto w2000 r. spisano ze
stanu i wystawiono na sprzedaz samolot 043.
W pierwszych latach XXI w. kolejne Jak-40
tracity resurs i byly uziemiane (037, 038, 039,
040, 0411 042). Jedynie na czterech egzempla-
rzach (044, 045, 047 i 048) zdecydowano sie
przeprowadzié jeszcze jeden remont glowny,
wykonany w latach 2007-2008. Jak-40 w 36.
spltr byly uzywane do 2011 r., a ostatni lot na
tym typie wykonano 24 pazdziernika. kacznie
lotnictwo wojskowe miato w shuzbie 18 samo-
lotow Jak-40.

Lotnictwo wojskowe mialo dwa samoloty
pasazerskie Tu-154M Lux z wysokim stan-
dardem wykonczenia. Pierwszy egzemplarz
dostarczono z ZSRR 12 lipca 1990 r., przypro-
wadzita go zatoga polska. Maszyna miata nu-
mer fabryczny 90A-837, jego koncowka stata
sie pierwszym numerem bocznym samolotu
w Polsce. W 1995 r. 837 zmieniono na numer
01, a w 1996 r. na 101. Co ciekawe, w samolo-
cie mozna bylo stosunkowo szybko zmienié
aranzacje kabiny pasazerskiej. W maksymal-
nym wariancie mogla ona pomiesci¢ nawet
150 pasazerdw. 7 rozwiazania tego korzysta-
no, m.in. w ramach utrzymywania mostow
powietrznych z polskimi kontyngentami woj-
skowymi poza granicami kraju.

Samolot Tu-154M Lux z numerem 101 ulegt
katastrofie 10 kwietnia 2010 r. w Smolensku.

Lekki samolot pasazerski Jak-40 byt przeznaczony do
wykonywania lotéw na trasach krétkich i Srednich. Mogt
operowac z nie utwardzonych lotnisk i nie posiadajacych
speqjalistycznego zaplecza lotniskowego. Fot. Wikimedia
Commons
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Zgineto 96 os6b, wsrdd nich: prezydent RP
Lech Kaczynski z malzonky Maria Kaczyn-
ska, ostatni prezydent RP na uchodZstwie
Ryszard Kaczorowski,
Sejmu i Senatu, 18 parlamentarzystéw, do-
wbdcy wszystkich Rodzajéow Sit Zbrojnych,
pracownicy Kancelarii Prezydenta, szefowie
instytucji panstwowych, duchowni, przedsta-
wiciele ministerstw, organizacji kombatanc-
kich i spotecznych oraz osoby towarzyszace,
stanowiacy delegacje polska na uroczystosci
zwigzane z obchodami 70. rocznicy zbrodni
katynskiej, a takze zatoga samolotu.

Drugi wojskowy Tu-154M Lux (90A-862),
nim pojawil sie w 36. spltr, byl wykorzysty-
wany przez PLL LOT, w okresie od stycznia
1991 do lipca 1994 r. Nastepnie samolot wy-
stano do zaktadu produkcyjnego w Samarze
(Kujbyszewie) w celu wprowadzenia zmian
podnoszacych standard wyposazenia. We
wrzesniu 1994 r. samolot wpisano na stan 36.
spltr, otrzymat wéwczas numer boczny 832,
w1995 r.zmieniony na 021w 1996 r.na102. Po
katastrofie smolenskiej pierwszego Tu-154M
Lux samolot 102 przebazowano na lotnisko
w Minsku Mazowieckim, gdzie byt wykorzy-
stywany do eksperymentdéw majacych wyja-
$ni¢ pojawiajace sie w sprawie watpliwosci.

Czternastego listopada 2016 r. Inspektorat
Uzbrojenia MON podpisat z Gulfstream Aero-
space Corporation kontrakt na dwa samoloty
G550 wraz z pakietem logistycznym, doku-
mentacja i szkoleniem z terminem dostaw do
15 sierpnia 2017 roku. Pierwszy G550 o nu-
merze bocznym 0001 otrzymal nazwe ,Ksigze
Jozef Poniatowski”, drugi (0002) — ,Generat
Kazimierz Putaski”. 21 czerwca 2017 r. w 1.
BLTr wyladowal i zostal formalnie odebra-
ny pierwszy G550 (0001). Natomiast drugi
(0002) przybyt do Polski 29 lipca 2017 r.

Po rozformowaniu 36. spltr i wycofaniu
z eksploatacji samolotow VIP — Tu-154M Lux
i Jak-40, polska flota samolotéw rzadowych
przestala istnie¢. W sformowanej z dniem 1
stycznia 2012 r. 1. Bazie Lotnictwa Transpor-
towego na lotnisku Warszawa-Okecie zacho-

wicemarszatkowie

wano jedynie eskadre §miglowcow W-3 Sokét
i Mi-8 (samoloty M28 przekazano do innych
jednostek). Z dniem 26 pazdziernika 2013 r. 1.
BLTr weszla w podporzadkowanie 3. Skrzydta
Lotnictwa Transportowego. Podjeto decyzje
o tymczasowym wyczarterowaniu od PLL
LOT dwdéch samolotéw komunikacji regio-
nalnej Embraer ERJ-175-200LR, ktére mialy
stuzyé do przewozdéw VIP do czasu pozyska-
nia nowych maszyn rzadowych.

31 marca 2017 r. Inspektorat Uzbrojenia
podpisat z Boeingiem kontrakt na dwa samo-
loty $rednie B737-800BJ (BBJ2) w konfigura-
¢ji z salonem HEAD z dostawa do 15 wrze$nia
i 15 listopada 2020 r. oraz jeden uzywany
B737-800NG z dostawa do 15 listopada 2017
roku. W maju 2017 r. rozstrzygnieto kon-
kurs na patronéw samolotéow. Kolejne B737
otrzymaly nazwy ,Marszatek Jozef Pitsudski”
(0110), ,Roman Dmowski” (0111) i ,Ignacy Jan
Paderewski” (0112). Na przetomie pazdzierni-
kailistopada 2017 r. kontrakt renegocjowano
zamieniajac uzywany samolot na fabrycznie
nowy, co nie wigzalo sie z wiekszymi kosztami.
Samolot otrzymat okolicznosciowe malowa-
nie nawigzujace do 100. rocznicy odzyskania
przez Polske niepodleglosci. Egzemplarz 0110
wyladowal na lotnisku Warszawa-Okecie 15
listopada 2017 r., wykonany byt w konfigu-

racji: 147 foteli pasazerskich w klasie ekono-
micznej i 8 w klasie biznes.

Pierwszy samolot BBJ2 (Boeing Business
Jet 2) o numerze bocznym 0111 przybyt do
Warszawy 7 pazdziernika 2021 r., drugi -
z numerem 0112, 29 pazdziernika 2021 roku.
Roczne opdznienie bylo wynikiem pandemii
COVID-19. Dodatkowo w drugim pdtroczu
2021 r. wcze$niej dostarczony egzemplarz
0110 przeszedl dostosowanie wnetrza do
standardu BBJ2. Na pokladzie BBJ2 wydzie-
lony jest salon HEAD dla 4 osdb, strefa VIP
dla 2 oséb, przedzial w standardzie klasy biz-
nes dla 12 os6b oraz przedziat w standardzie
ekonomicznym dla 48 os6b. Moga one by¢
uzywane jako Powietrzny Punkt Kierowania
Panstwem. W 2022 r. 1. BLTr podporzadko-
wano Dowddcy Generalnemu Rodzajéw Sit
Zbrojnych.

SAMOLOTY POMOCNICZE

Pierwszym samolotem Po-2 uzytkowanym
przez lotnictwo Wojska Polskiego w ZSRR byt
przekazany w 1943 r. do dyspozycji dowodcy
1. Dywizji Piechoty, generala brygady Zyg-
munta Berlinga, trzymiejscowy Po-2 z zakryta,
kabing dla pilota i dwéch pasazeréw. Nastep-
ne Po-2 dostarczono do klucza tacznikowe-
go 1. putku lotnictwa mys$liwskiego. P6Zniej

Polskie lotnictwo wojskowe dysponowato dwoma samolotami pasazerskimi Tu-154M Lux z wysokim standardem wy-
koriczenia. Egzemplarz znumerem 101 ulegt katastrofie 10 kwietnia 2010 r. w Smolerisku. Fot. Wikimedia Commons

i Gulfstream G.550. Fot. Lotnisko Chopina
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NC-701 na wystawie z okazji Swieta Lotnictwa; Warsza-
wa-Okecie, 5 wrzesnia 1948 r. Bogato oszklona kabina
w przedniej czesci kadtuba utatwiata prowadzenie obser-
wadji wzrokowej podczas fotografowania terenu.

Fot. WAF

sformowano kolejne klucze, eskadry i putki
wyposazone w Po-2. Wérdd nich byt m.in. 13.
samodzielny putk lotnictwa transportowego,
ktdry otrzymal 32 facznikowe Po-2 z kadtuba-
mi przystosowanymi do przewozenia tadun-
kéw. Ponadto kilka samolotéw miato gondole
Bakszajewa do transportu rannych, wykorzy-
stywane teraz jako komory tadunkowe. Jed-
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tatwosc pilotazu, bezpieczeristwo lotu (dzieki doskonatej statecznosci) prosta obstuga i mozliwos¢ eksploatacji poza dobrze wyposazonymi lotniskami (w warunkach polowych)
stwarzata mozliwos¢ wykorzystania Po-2 w szerokim zakresie i w réznych dziedzinach lotnictwa wojskowego i cywilnego. Na zdjeciu €55-13, czyli licencyjny Po-2 wyprodukowany
w Polsce. Fot. WAF

nostka zostata sformowana w pazdzierniku
1944, arozwigzana w lipcu 1945 r. Jednak naj-
bardziej znany jest 2. putk nocnych bombow-
cow (samolot mdgt zabraé do 300 kg bomb).
1 maja 1945 r. na stanie jednostek lotnictwa
wojskowego bylo 114 Po-2 (nie liczac maszyn
tego typu skierowanych do zadan cywilnych,
ale formalnie podlegtych Naczelnemu Do-
wddztwu WP). W Polsce wykorzystywano
pie¢ wersji Po-2: tacznikowa, sanitarna, ko-
munikacyjna, bombowa i szkolna. W drugiej
polowie 1949 r. — w przededniu wymiany na
CSS-13, Wojsko Polskie miato 87 Po-2, w tym
71 tacznikowych i 16 szkolnych.

We wrzeSniu 1947 r. ZSRR przekazal Polsce
dokumentacje ptatowca Po-2 i silnika M-11D
w celu uruchomienia produkcji. Licencyj-
na odmiana otrzymata oznaczenie CSS-13.
Pierwszy seryjny samolot CSS-13 powstat
w WSKMielecwe wrzesniu 1949 roku. Produk-
cja byla tu prowadzona do 1951 1., a nastepnie
(w zwiazku z przystapieniem do uruchomie-
nia wytwarzania odrzutowych mysliwcow)
zostala przeniesiona do WSK Warszawa-Oke-
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cie. W 1953 r. opracowana zostala wersja sa-
nitarna CSS-13, ktéra otrzymata oznaczenie
S-13. Pacjent na noszach lezal na kratownicy
kadtuba, pod silnie uwypuklong owiewka
grzbietu kadluba. Takze pilot i lekarz byli
ostonieci wspélna, odsuwang do tytu, owiew-
ka. Produkcje S-13 zakoniczono w 1955 roku.
kacznie w Polsce zrobiono 548 CSS-13 (WSK
Mielec — 180, WSK Warszawa-Okecie — 313),
w tym 55 w odmianie S-13. Z tego lotnictwo
wojskowe otrzymato 298 sztuk. CSS-13 byly
uzywane w lotnictwie Wojska Polskiego do
1960 r., pojedyncze egzemplarze — do 1965 r.
Po wycofaniu przekazywano je aeroklubom.
W polskim lotnictwie wojskowym pierwszy
lekki samolot wielozadaniowy Szcze-2 poja-
wit sie w lutym 1945 r., otrzymat go 13. samo-
dzielny putk lotnictwa transportowego. Jego
eksploatacja zostata zakonczona juz jednak
w maju. Nastepnie, w marcu 1945 r. cztery
Szcze-2 wprowadzono na wyposazenie 15. za-
pasowego putku lotniczego (2 szt.) i Wojsko-
wej Szkoty Pilotow (2 szt.). Potem deblinska
uczelnia otrzymata jeszcze jeden samolot tego

typu. Jednoczesnie do Deblina swoje dwa eg-
zemplarze przekazal 15. zapasowy pulk lotni-
czy. W Wojskowej Szkole Pilotow (Oficerskiej
Szkole Lotniczej) wykorzystywano je do nauki
nawigacji, szkolenia strzelcow poktadowych
radiotelegrafistéw oraz do skokéw spado-
chronowych. Jesienia 1946 r. trzy Szcze-2 zo-
staly tak silnie uszkodzone przez huragan, ze
remont uznano za nieoptacalny. Ostatni eg-
zemplarz wycofano w pazdzierniku 1947 r.

W 1947 r. PLL LOT zakupily we Francji sie-
dem lekkich samolotéw wielozadaniowych
NC-701, z czego sze$¢ fabrycznie nowych
ijeden egzemplarz starszy na czesci zapasowe.
Strona polska odbierata je w wytwoérni Societe
Nationale de Constructions Aeronautiques du
Centre w Bourges. Samoloty dostarczono lo-
tem na warszawskie Okecie w maju i czerwcu
1947 roku. NC-701 podporzadkowano wydzia-
towi aerofoto PLL LOT i przedstawiono pu-
blicznie 17 wrzeénia podczas obchodéw Swieta
Lotnictwa na Polu Mokotowskim w Warsza-
wie. 15 maja 1948 r. samoloty przekazano woj-
sku, wyposazono w nie samodzielng eskadre
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aerofotogrametryczng i rozpoznania lotnicze-
go. W kwietniu 1951 r. eskadra zostata wigczo-
na w sklad 36. specjalnego putku lotniczego.
Wszystkie NC-701 spisano ze stanu jednym
protokotem kasacyjnym, 24 stycznia 1954 r.

Lotnictwo wojskowe trzy lekkie samoloty
wielozadaniowe Jak-12 zakupione w ZSRR
wdrozyto do uzytku w latach 1951-1952. Na-
stepnie, w 1956 r. pozyskalismy dla wojska
dwa samoloty Jak-12M. Wszystkie wpisano na
stan 36. spl. Jednocze$nie w Polsce urucho-
miono licencyjng produkcje Jak-12M w WSK
Warszawa-Okecie. Wraz z dokumentacja do
warszawskiego zakladu dostarczono wzorco-
wy egzemplarz Jak-12M, ktéry pdzniej zasilit
36. sspl. kacznie w latach 1956-1960 wykonano
1054 egzemplarze tej wersji, w kilku warian-
tach: acznikowym, sanitarnym, pasazerskim,
rolniczym i szkolnym. Ponadto w latach 1959-
1960 wyprodukowano w Polsce 137 Jak-12A.
Lotnictwo wojskowe otrzymato 83 licencyjne
Jak-12, w tym 51Jak-12M i 32 Jak-12A.

Samoloty Jak-12 stopniowo wprowadzono
na stan: 36. samodzielnego specjalnego pul-
ku lotniczego, eskadr lotnictwa lacznikowe-
go okregdéw wojskowych, eskadr lotniczych
rodzajow sit zbrojnych i korpuséw OPK oraz
kluczy lotniczych dywizji i putkéw lotniczych.
Otrzymala je takze 27. eskadra lotnictwa sa-
nitarnego (47. putk lotnictwa lacznikowo-sa-
nitarnego), samodzielna eskadra lotnictwa
rozpoznawczego WOP, 9. samodzielna eska-
dra lotnictwa facznikowego KBW (MSW) i 23.
eskadra szkolna OSLnr 4. Od lat 70. przekazy-
wano je aeroklubom i lotnictwu sanitarnemu.
Lotnictwo wojskowe zakonczylo ich eksplo-
atacje w 1983 r. (w lotnictwie morskim miato
tomiejsce w1980 r.).

Polsko-radziecka umowa handlowa w spra-
wie produkcji licencyjnej lekkiego samolotu
wielozadaniowego An-2 w WSK Mielec zo-
stata podpisana w 1958 r. W roku nastepnym
do mieleckiego zakladu zostata dostarczona
dokumentacja produkcyjna wraz z egzem-

Lekki samolot wielozadaniowy Jak-12, zmiennik CSS-
13 i S-13 (wersja sanitarna). Samolot byt produkowany
w Polsce na radzieckiej licengji. Na zdjeciu najbardziej
popularna wersja Jak-12M w zimowej konfiguradji z nar-
tami. Fot. WAF

plarzem wzorcowym wykonanym w Kijowie
w 1959 roku. Pierwszy samolot zmontowa-
ny w WSK Mielec oblatano 23 paZzdziernika
1960 roku. Samolot wytwarzano w kilku pod-
stawowych wersjach: An-2T (transportowa,
fadunek 1500 kg), An-2TD (transportowo-de-
santowa, 12 skoczkéw spadochronowych),
An-2TP (transportowo-pasazerska), An-2P
(pasazerska, 12 pasazer6w), An-2M (patro-
lowo-ratownicza morska z podwoziem ply-
wakowym) i An-2R (rolnicza). Licencyjna
produkcja silnikow ASz-62IR byta prowadzo-
na w WSK Rzeszow (przez krotki czas) i WSK
Kalisz. kacznie w WSK Mielec wyprodukowa-
no 11 915 An-2, najwiecej w historii polskiego
przemystu lotniczego. Wytwarzano je w la-
tach 1960-1991, ale jeszcze w 2002 1. zrobiono
cztery egzemplarze.

W latach 1951-1956 lotnictwo wojskowe
otrzymato 17 samolotéw An-2 wyproduko-
wanych w ZSRR. Wprowadzono je do stuzby
w 36. spl. Z tego nastepnie dwa egzemplarze
przekazano lotnictwu MW (w1951 1.11956 1.),
trzy 9. eskadrze lotnictwa facznikowego KBW
(1w19551.12 w1956 r.), trzy lotnictwu cywil-
nemu (1w1956r.i2w1959r.),dwa samodziel-
nej eskadrze lotnictwa rozpoznawczego WOP
(1959 1.), jeden 17. eskadrze lotniczej Dowddz-
twa Lotnictwa Operacyjnego (1959 r.) i jeden
15. Dywizji Lotnictwa Bombowego (w 1953 r.
jeden egzemplarz utracono w wypadku). Po-
zostate 130 An-2 uzywanych w Wojsku Pol-
skim pochodzito z WSK Mielec, dostarczono
je w latach 1962-1979. Z tego 115 szt. otrzyma-

Lekki wielozadaniowy An-2 byt réwniez produkowany na licenji w Polsce. Zbudowano 11 915 samolotéw tego typu — najwiecej w historii polskiego przemystu lotniczego.
Na zdjeciu patrolowo-ratowniczy wodnosamolot An-2M w stuzbie Wojsk Ochrony Pogranicza. Fot. WAF
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0d kilku lat PZL Mielec przedstawia koncepcje unifikacji samolotow M28, ktore wykorzystuje lotnictwo Sit Zbrojnych RP. Poza przegladem i remontem kapitalnym przewiduje ona
zastosowanie w calej flocie awioniki cyfrowej i przejscie na silniki PT6A-65B. Fot. Michat Fiszer

to Lotnictwo Operacyjne (Wojska Lotnicze)
i Wojska OPK, 11 szt. 9. selt KBW (MSW) i 4 szt.
selr WOP. Stopniowo wyposazono w nie eska-
dry lotnicze korpuséw OPK i dywizji lotni-
czych oraz klucze transportowe w putkach
lotniczych, funkcjonujace przy pierwszych
eskadrach.

Ponadto samolotéw An-2 uzywano w 13.
pltr (Krakéw-Balice), 17. el DWL (Poznan-ta-
wica), 23. leszk (Deblin, Wyzsza Oficerska
Szkota Lotnicza), 45. led (Modlin), 16. el MW
(Gdynia-Babie Doly,1954-1956) 1 18. eskadrze
mieszanej LMW (od 1966 r. byta to 18. elt MW;
Gdynia-Babie Doty). Ostatni lot na An-2 wy-
konano w 42. BLSzk w Radomiu 14 grudnia
2012 r. kacznie lotnictwo wojskowe miato 147
samolotéw An-2.

W 1971 r. Wojska Lotnicze zakupity 10 pa-
sazersko-tacznikowych samolotéw Wilga-35,
dostawe zrealizowano w roku nastepnym.
Rozmieszczono je na lotniskach Warszawa-
-Babice (3 szt.), Poznan-kawica (4 szt.) i Nowe
Miasto (3 szt.). W 1975 r. wycofano je z eks-
ploatacji i przekazano lotnictwu cywilnemu
(jeden egzemplarz skasowano w 1974 r.). Po-
nadto 17 samolotéw Wilga-35A pozyskano dla
Wojsk OPK. Je z kolei dostarczono w latach
1974-1975 i wykorzystywano m.in. do retrans-
lacji tacznosci radiowej, z dwoma charakte-
rystycznymi antenami mieczowymi na gérze
skrzydta. Wycofano je z uzytku zasadniczo
dopiero w latach 1990-1993, przekazujac lot-
nictwu cywilnemu.

Pierwszy lekki samolot wielozadaniowy
An-28 zbudowany w Polsce na radzieckiej
licencji oblatano 22 lipca 1984 r. (wyprodu-
kowano 175 szt.). Ze wzgledu na rozpad ZSRR
w 1991 r. doszto do zatamania rynku wschod-
niego. Kierownictwo WSK PZL-Mielec szyb-
ko zdato sobie sprawe, ze sprzedaz An-28 na
innych kierunkach bedzie mozliwa jedynie
w wypadku wyposazenia samolotu w zachod-
nig awionike i ekonomiczniejsze jednostki

www.zbiam.pl

napedowe. Wybrano silniki turbo$migtowe
Pratt & Whitney Canada PT6A-65B z piecioto-
patowymi $§migtami Hartzel. W takiej postaci
samolot oblatano 27 lipca 1993 r. i dwa lata
pbZniej certyfikowano zgodnie z przepisami
FAR-23, nadajac oznaczenie M28.

Jako pierwsze An-28 otrzymato lotnic-
two Marynarki Wojennej. W pazdzierniku
1988 r. dwa transportowo-pasazerskie An-28
(0404 i 0405) wprowadzono na wyposaze-
nie 18. eskadry ratowniczo-tacznikowej MW.
W latach 2001-2002 przebudowano je na sa-
moloty monitoringu ekologicznego An-28E
ze szwedzkim wyposazeniem zadaniowym.
W dwa transportowo-desantowe An-28TD
(0723 i 1003) wyposazono 13. putk lotnictwa
transportowego Wojsk Lotniczych i Obrony
Powietrznej (dostarczono je w 1994 i 1996 r.).
W 1999 r. samoloty An-28TD z 13. pltr oddano
do 2. eskadry lotnictwa transportowo-taczni-
kowego (Bydgoszcz). W 2010 r., skierowano
je do 33. BLTr (Powidz, 14. eskadra lotnictwa
transportowego), a w 2012 r. do 43. BLMor
(Gdynia-Babie Doly, 28. eskadra lotnicza).
W listopadzie 1997 r. 1. dywizjon lotniczy MW
otrzymat samolot An-28 (1007) w konfigura-
¢ji pasazerskiej. Ulegt on rozbiciu 31 marca
2009 r., w czasie szkolnego podejscia do lado-
wania z jednym wylaczonym silnikiem, cala
czteroosobowa zaloga zgineta.

W 2001 i 2002 r. dwa samoloty transporto-
wo-desantowe M28B Bryza-1TD (1117 i 1118)
przekazano do 1. dywizjonu lotniczego MW
(Gdynia-Babie Doty), a w 2002 r. dwa ko-
lejne — do 1. Osrodka Szkolenia Lotniczego
w Deblinie (0203 i 0204). Byly one nadal wy-
posazone w silniki PZ1-10S, ale juz z nowymi
5-topatowymi $migtami Hartzel. W 2002 r.
w dwa M28B (0205 i 0206) w wariancie pa-
sazerskim z podwyzszonym standardem
wykonczenia wyposazono 36. spltr. Ponad-
to 13. eltr otrzymala sze$¢ samolotow M28B
z ktérych ostatnie dostarczono w 2006 r.

(0209, 0210 i 0212 byly wykonane w konfigu-
racji transportowo-desantowej, 0207 i 0211 —
w pasazerskiej, a 0208 — z wyposazeniem do
kalibracji urzadzen radionawigacyjnych na
lotniskach). Stan ten utrzymat sie do 2010 r.,
kiedy M28B z 36. spltr przekazano do 42. BL-
Szk (0205) i 33. BLTr (0206). Ponadto 8. BLTr
oddala w te same miejsca trzy M28B (Radom
— 020710211, Powidz — 0208).

W latach 2007-2008 dostarczono sze$¢ sa-
molotéw M28B/PT (0213, 0214, 0215, 0216,
0217 i 0218) ze wzmocnionym ptatowcem, sil-
nikami PT6A-65B i §migtami Hartzel. Ostatni
z nich mial zabudowana cyfrowa awionike
i oznaczenie M-28B/PT GC. Nastepnie w la-
tach 2012-2015 pozyskano siedem M-28B/PT
GC (0219, 0220, 0221, 0222, 0223, 0224 i 0225).
Wszystkie skierowano do 8. BLTr (12. eskadra
lotnictwa transportowego). kacznie lotnictwo
wojskowe otrzymalo 5 An-28 (2 SP,3 MW) i25
M28B (23 SP, 2 MW), nie liczac o$miu samo-
lotéw patrolowo-rozpoznawczych dostarczo-
nych lotnictwu Marynarki Wojenne;j.

PZL Mielec przedstawit ostatnio koncepcje
unifikacji samolotéw M28, ktére wykorzystu-
je lotnictwo Sit Zbrojnych RP. Poza przegla-
dem i remontem kapitalnym przewiduje ona
zastosowanie w calej flocie zaawansowanej
awioniki cyfrowej i przejécie na silniki PT6A-
-65B. Ponadto istnieje potrzeba wymienienia
pieciu M28 w 42. BLSzk na nowe. W przypad-
ku szkolenia lotniczego modernizacja nie jest
uzasadniona ekonomicznie.

Jeden lekki samolot wielozadaniowy M-20
Mewa w 1995 r. dostarczono do 103. putku
lotniczego Ministerstwa Spraw Wewnetrz-
nych i Administracji (Warszawa-Babice).
Latal z numerem bocznym 215. Jednostke
rozwigzano w 2000 r., samolot przekazano
Morskiemu Oddzialowi Strazy Granicznej
w Gdansku-Rebiechowie.

Jerzy Gruszczynski, Jacek Fiszer o
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Rywalizacija producentow

Jerzy Liwinski

W ub. roku wytwérnie lotnicze dostarczyly przewoznikom 148 samolotéw regionalnych, tj. o 8 mniej niz rok wcze-
$niej. Wzrost produkcji odnotowal brazylijski Embraer i amerykanski Textron Aviation, a spadek chifiski COMAC
i francusko-wloski ATR. Ponadto, trzy prototypy Jakowlew SJ-100 (SSJ100 SuperlJet z rosyjskim wyposazeniem) kon-
tynuowaly program certyfikacji. W segmencie samolotéw odrzutowych wiodacym producentem pozostaje Embraer,
ktory przekazal 78 E-Jets, a turboSmiglowych: ATR Aircraft (32 szt.). Dynamicznie rozwija sie rynek odrzutowcow
dyspozycyjnych (bizjetow), ktorych wyprodukowano 854 szt. (+12%).

uza liczba rejsow samolotéw komu-
D nikacyjnych na $wiecie wykonywana

jest na trasach regionalnych. Ob-
stuguja je gléwnie kilkudziesieciomiejscowe
samoloty, a do najpopularniejszych typéw
naleza: Embraery E-Jets, Bombardiery CRJ
i chinskie COMAC C909 oraz turbo$migtowe
ATR 42/72 i de Havilland Dash 8Q.

Analitycy rynku Embraera szacuja, ze glo-
balny ruch lotniczy na trasach regionalnych
liczony wykonang praca przewozowa, bedzie
r6st w §redniorocznym tempie 3,9%. Liderem
wzrostu beda Chiny z dynamika 5,7% i pan-
stwa Ameryki Pld. (4,7%). W ciggu dwdch
najblizszych dekad linie lotnicze zakupia 10
500 samolotéw, o pojemnosci do 150 miejsc,
7z tego: 8720 z napedem odrzutowym i 1780
z turbo$migtowym. Ich katalogowa wartosé

Analitycy rynku Embraera szacuja, ze globalny ruch
lotniczy na trasach regionalnych, bedzie rost w Srednio-
roznym tempie 3,9%. Do jego zabezpieczenia, w ciagu
dwdch dekad, linie lotnicze zakupia 10,5 tys. samolotow.
Na zdjeciu E190-E2 w barwach producenta. Fot. Embraer
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jest szacowana na 680 mld USD. Oznacza to,
ze producenci beda musieli dostarczaé rocz-
nie po 525 nowych maszyn. Wymiana starze-
jacych sie samolotéw bedzie stanowi¢ 52%
nowych dostaw, a pozostate 48% postuzy do
rozwoju siatki polaczen. Najwieksze zapotrze-
bowanie na samoloty znapedem odrzutowym
bedzie ze strony linii lotniczych Ameryki Pin.
(2680 szt.) i Europy, natomiast turbo$migto-
wym: Azji i wysp Pacyfiku (840 szt.).

Konkurencja i konsolidacja w przemysle
lotniczym sprawila, ze na Swiecie funkcjonuja,
trzy wiodace wytwornie samolotéw regional-
nych: brazylijski Embraer, francusko-wtoski
ATR i chinski COMAC. Ten segment rynku
jest wspomagany przez wytwornie Airbusa
i Boeinga, ktére w swoich ofertach maja sa-
moloty o $redniej pojemnosci: znajdujacy sie
w produkgji seryjnej A220 i bedacy w certyfi-
kacji B737 Max 7.

KWIECIEN 2026



Po lewej: Embraer wyprodukowat 78 samolotéw komu-
nikacyjnych E-Jets (38 E195-E2, 34 E175i 6 E190-E2) i jest
to o 5 wigcej niz rok wezesniej. Ich szacunkowa wartos¢
wyniosta 5 mld USD. Na zdjeciu E190-E2 w barwach singa-
purskich linii niskokosztowych Scoot. Fot. S5A-0043

DZIAEALNOSC PRODUCENTOW
W2025R.

Wub.r. wytwérnie lotnicze przekazaty prze-
woznikom 148 samolotéw komunikacji regio-
nalnej, w tym: brazylijski Embraer — 78 szt.
(udzial w rynku 53%), francusko-wtoski ATR
— 32 szt. (udzial 22%), chinski COMAC - 24
szt. (udziat 16%) i amerykanski Textron Avia-
tion — 14 wielozadaniowych frachtowcow
Cessna 408 SkyCourier. Jest to o 8 samolotéw
mniej niz rok wezeéniej i o 81 mniej niz byto
przed pandemia w 2019 r. Wyprodukowane
samoloty byly nowoczesnymi i proekolo-
gicznymi maszynami oraz dysponowaly 15
tys. miejsc pasazerskich i 35 t udzwigu cargo.
W odniesieniu do roku poprzedniego wzrost
produkcji odnotowat brazylijski Embraer
(z 73 do 78) i Textron Aviation (z 12 do 14),
a spadek chinski COMAC (z 35 do 24) i fran-
cusko-wtoski ATR (z 36 do 32).

Przy ocenie wynikéow kanadyjskiego de
Havillanda nalezy wzia¢ pod uwage fakt, ze
po wygasnieciu terminu dzierzawy mon-
towni Downsview zostala ona zamknieta
i budowana jest nowa fabryka de Havilland
Field w Calgary w prowincji Alberta. Pro-
dukcja nowych samolotéw aktualnie nie jest
realizowana, a dziatalno$¢ kanadyjskich za-
ktadéw koncentruje sie na modernizacji sa-
molotéw starszych wersji Dash 8Q, poprzez
modernizacje awioniki i renowacje kabin
pasazerskich.

Natomiast z uwagi na sankcje, skutkujace
wstrzymaniem dostaw do Rosji importowa-
nych komponentéw lotniczych, produkcja
samolotéw Sukhoi SSJ100 SuperJet zostala
wstrzymana. Na bazie ptatowca Superjeta
powstat Jakowlew SJ-100, w ktérym wypo-
sazenie importowane zostalo zastgpione
rodzimym. Jest on aktualnie na etapie cer-
tyfikacji, w ktérej uczestnicza trzy samoloty
prototypowe. Wedtug producenta zakoncze-
nie prob i uzyskanie Certyfikatu Typu jest
planowane w pierwszej potowie 2026 r.

www.zbiam.pl
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Rynek producentéw samolotow regionalnych jest wspo-
magany przez wytwornie Airbusa i Boeinga, ktore w swo-
ich ofertach maja samoloty o Sredniej pojemnosci: Airbus
A220 (na zdjeciu) i Boeing 737 MAX 7. Fot. Robert Myers

Wyprodukowanych sze$¢ E190-E2 zosta-
to zamoéwionych przez amerykanska firme
leasingowa Azorra Aviation, a nastepnie
przekazane singapurskim liniom nisko-
kosztowym Scoot (4) i Virgin Australia Re-
gional Airlines. W liniach singapurskich
samoloty sa przystosowane do przewo-
zu w konfiguracji jednoklasowej 112 pas.,
a w australijskich w dwuklasowej zabieraja,
100 pasazerow.

W sierpniu 2025 r. uzytkownikiem pierwszego samolotu towarowego po konwersji Embraer 190P2F zostaty maltariskie
linie Bridges Air Cargo. Maksymalna masa fadunku - 13,5 t, zasi¢ — 4260 km. Fot. Embraer

78 EMBRAER E-JETS

Brazylijski Embraer jest trzecim produ-
centem samolotéw komunikacyjnych na
Swiecie, a zarazem najwiekszym maszyn re-
gionalnych. Od momentu zatoZenia w 1969 r.
dostarczyt operatorom ponad 9000 réznych
typéw samolotéw. Srednio co okoto 10 s sa-
molot wyprodukowany przez Embraera star-
tuje gdzie$ na $wiecie, przewozac ponad 150
mln pasazer6w rocznie.

W ub.r. brazylijski producent przekazat
operatorom 78 samolotéw komunikacyjnych
ijest to o 5 wiecej niz w roku poprzednim, ale
0 11 mniej niz przed pandemia w 2019 r. (89
szt.). Wsréd wyprodukowanych samolotéw
byto: 38 E195-E2, 34 E175 i 6 E190-E2, a ich
szacunkowa warto$¢ wyniosta 5 mld USD.
Wyprodukowane E195-E2 zostaly przekazane:
kanadyjskim liniom lotniczym Porter Airlines
(9), meksykanskim Mexicana (5), hiszpanskim
Binter Canarias (1) i Royal Jordanian (1) oraz
firmom leasingowym: irlandzkim AerCap (11),
amerykanskim Azorra Aviation (7) i Aircastle
oraz chinskim ICBC (1). Odbiorcami samolo-
tow zaméwionych i przekazanych przez firmy
leasingowe byly: brazylijskie linie niskokosz-
towe Azul Linhas Aereas, KLM Cityhopper,
Royal Jordanian, potudniowoafrykanskie
Airlink i mongolskie Hunnu Air. Przekaza-
ne E195-E2 byly przystosowane do przewozu
w konfiguracji jednoklasowej 132-136 pasaze-
row lub w dwuklasowej: 122 pasazerdw.

Embraery 175 (34 szt.) zostaly przekazane
dla amerykanskich przewoZznikéw: American
Airlines (12), Republic Airways (12), SkyWest
Airlines (7) i Horizon Air. Samoloty byty przy-
stosowane do przewozu w konfiguracji dwu-
klasowej 70-76 pasazerdw.

W ub.r. Embraer pozyskal zamoéwienia na
194 samoloty, w tym: 119 E195-E2, 60 E175
i15 E190-E2. Najwieksze zamoéwienie ztozyty
péocnoamerykanskie linie niskokosztowe
z Houston Avelo Airlines, ktére kupily 50
E195-E2, z opcja dodatkowych 50. Dostawy
samolotéw maja rozpoczal sie w pierwszej
polowie 2027 r. Wedtug cen katalogowych
warto$¢ transakcji wynosi 4,4 mld USD,
a po zrealizowaniu opcji wzro$nie do 8,8
mld USD. Drugim pod wzgledem wartoSci
byt kontrakt zawarty z péinocnoamerykan-
skim regionalnym przewoZnikiem SkyWest
Airlines. Podpisana umowa dotyczy 60 E175
plus 50 opcji i beda one przystosowane do
przewozu w konfiguracji dwuklasowej 70 pa-
sazeréw. Dostawy samolotéw maja rozpoczac
sie w 2027 r. Wedlug cen katalogowych war-
tos¢ transakeji wynosi 3,6 mld USD, a po zre-
alizowaniu opcji wzros$nie do 6,6 mld USD.
Ponadto, samoloty Embraera zakupity linie
lotnicze: skandynawskie SAS (45 E195-E2),
chilijskie LATAM (24 E195-E2), japonskie
ANA All Nippon Airways (15 E190-E2), ni-
geryjskie Air Peace i szwajcarskie Helvetic.
Natomiast brazylijskie Azul Linhas Aereas
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Tab. 1. Wyniki produkcyjne Embraera

Na zaméwienie stu linii lotniczych i firm leasingowych Embraer wyprodukowat tacznie 1943 samoloty E-Jets. Jubileuszowym
1900. byt E190-E2, VH-E2A, przekazany dla australijskich linii Virgin Australia Regional Airlines. Fot. Lauchlan

‘ 2025r ‘ 0d poczatku eksploatacji E-Jets
Typ sprzetu
Embraer 170 0 0 191 191 0
Embraer 175 34 60 813 1003 190
Embraer 190 0 0 568 568 0
Embraer 195 0 0 172 172 0
Embraer 190-E2 6 15 33 67 34
Embraer 195-E2 38 119 166 401 235

skorygowaly zamdwienie na E195-E2, z 51 do
25 szt., za sprawg restrukturyzacji linii.

Na koniec 2025 r. niezrealizowany portfel
zaméwienn Embraera wynosit 459 szt. E-Jets.
7 samolotow, na ktére aktualnie oczekuja
operatorzy, najwieksza popularnoscia ciesza,
E195-E2 (235) i E175 (190), a bardzo ogra-
niczone zainteresowanie jest samolotami
E190-E2 (34). Najwiekszym przysztym od-
biorca E195-E2 maja by¢ Avelo Airlines, ktore
oczekuja na dostawe 50 szt. Kolejne samoloty
tej wersji trafig do: skandynawskich SAS (45),
brazylijskich Azul (25), chilijskich LATAM
i kanadyjskich Porter Airlines. Najwiekszym
przysztym odbiorca E175 maja by¢ linie ame-
rykanskie: American Airlines (80), SkyWest
Airlines (69) i Republic Airways. Natomiast
wérod operatoréw zamawiajacych E190-E2,
to 15 samolotéw odbiora japoniskie ANA, a 10
Mexicana de Aviacion.

TOWAROWY E190P2F W SEUZBIE
Ubieglorocznym wydarzeniem bylo przy-
znanie w lutym przez Europejska Agencje
Bezpieczenstwa Lotniczego EASA Certyfikatu
Typu dla pierwszego po konwersji towaro-
wego Embraera 190P2F (amerykanska FAA
wydala certyfikat we wrze$niu 2024 r). Pro-
gram konwersji pasazerskiego E190 do wer-
sji cargo P2F (Passenger to Freighter) zostat
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uruchomiony w maju 2022 r. Dwa lata pdzniej
w kwietniu przebudowany samolot wykonat
dwugodzinny lot techniczny, ktérym zaina-
gurowany zostal kilkumiesieczny program
préob  kwalifikacyjnych, zakonczony przy-
znaniem Certyfikatu Typu. Do wykonania
konwersji wydzielony zostat samolot wypro-
dukowany w2010 r., bedacy w posiadaniu fir-
my leasingowej Regional One (rej. N9S6TA).
Po przebudowie w sierpniu 2025 r. samolot
ten trafit do nowego uzytkownika maltan-
skich linii Bridges Air Cargo i otrzymat re-
jestracje 9H-BRD. Do towarowego E190P2F
zostaly opracowane dedykowane kontenery
i system obstugi handlingowej. W marcu br.
samolot wykonal pierwszy rejs komercyjny
z przesytkami ekspresowymi, z Kolonii do
Larnaki na Cyprze.

Towarowy E190P2F moze przewozi¢ tadu-
nek uzyteczny o masie 13,5 t, z tego 10,7 t na
gtéwnym pokladzie, a jego zasieg wynosi 4260
km. Linie maltanskie planuja wykorzystywaé
samolot do obstugi miedzynarodowych plat-
form handlu internetowego e-commerce
i przesytek ekspresowych w Europie, Afryce
ina Bliskim Wschodzie.

JUBILEUSZOWY 1900. EMBRAER
2 wrze$nia 2025 r. Embraer uroczyscie
przekazat 1900. samolot serii E-Jets — jeden

z 2400 zamdéwionych przez stu operatoréw.
Jubileuszowy E190-E2, nalezacy do firmy
leasingowe]j Azzora Aviation, zostal przeka-
zany dla australijskich linii Virgin Australia
Regional Airlines. Samolot otrzymat znaki
rejestracyjne VH-E2A (na czas préb fabrycz-
nych rej. PR-ELZ) i w konfiguracji dwuklaso-
wej zabiera 100 pasazeréw, w tym 8 w biznes
i 92 w ekonomicznej. To zarazem pierwszy
z o$miu E190-E2, jakie przewoZznik ma pozy-
ska¢ w ramach umowy na dostawe do konca
2026 r. Nowe Embraery postuzg do moderni-
zacji floty Virgin Australia, zastepujac uzytko-
wane ponad 30-letnie Fokkery 100.

Wyprodukowany 1900. samolot seryjny
zostal przekazany operatorowi po pdttora
roku po poprzednim jubileuszowym 1800.
E-Jets, ktory byt dostarczony w maju 2024 r.
dla Royal Jordanian Airlines. Wyproduko-
wanie pierwszego tysigca samolotéw zajeto
Embraerowi dziewie¢ lat (E175 dla American
Eagle — wrzesien 2013 r.), a kolejne poét tysia-
ca pieé lat (E175 dla Horizon Air — grudzien
2018 1.). Nalezy nadmieni¢, ze samoloty E-Jets
uzytkowane sa we flotach 90 linii lotniczych
7z 60 panstw na $wiecie, a pierwszy wszed! do
stuzby w marcu 2004 r. w PLL LOT. W ciaggu
21 lat uzytkowania przewiozty 2,2 mld pasaze-
réow, wykonaly 27 mln rejséw i pokonaty dy-
stans 145 mln kilometréw.
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Samoloty ATR 72-600 (28 szt.) zostaty przekazane na potrzeby kilkunastu linii lotniczych, z tego najwigcej otrzymaty: indyjskie IndiGo, Air Cambodia,
Azul Linhas Aéreas i Mandarin Airlines. Na zdjeciu ATR 72 w barwach szwedzkich BRA Braathens Regional Airlines. Fot. Adam Stopa

Chiriski COMAC wyprodukowat 24 (909. Zostaty one przekazane dla 9 przewoznikow, z tego najwiecej otrzymaty: China
Eastern Airlines, China Express Airlines, China Southern Airlines (na zdjeciu) i Air China. Fot. COMAC

32 TURBOSMIGEOWE ATR 42/72

W 2025 r. francusko-wloski ATR (Avions
de Transport Régional) wyprodukowat 32 sa-
moloty. Jest to ponizej rocznego planu, ktéry
przewidywal dostawy na poziomie 40 szt. Jako
przyczyne ograniczonej produkeji producent
wskazuje na utrzymujace sie zaktécenia w tan-
cuchach dostaw, szczegélnie w obszarze klu-
czowych komponentéw wykorzystywanych
w budowie. Jest to o cztery samoloty mniej
niz rok weczesniej i znacznie ponizej poziomu
przed pandemia, kiedy to w latach 2014-2018
przekazywano rocznie po 80 szt.

Zaklady montazowe w Tuluzie opuscito
28 szt. ATR 72-600 i cztery mniejsze ATR 42-
600. Z ubieglorocznej dziatalnosSci producent
wypracowat przychody finansowe w wysoko-
Sci 1,2 mld USD, a takze odnotowal ponad 90
transakcji na rynku wtérnym, co jest oznaka,
utrzymujacego sie popytu na samoloty tur-
bo$miglowe. Przychody finansowe za zreali-
zowane ushugi zwiazane z zabezpieczeniem

www.zbiam.pl

procesu eksploatacji samolotéw ($wiadczone
na korzys$¢ operatoréw) wzrosty o 12% i wy-
niosty 538 mln USD.

Nie mierzmy wyniku roku przejSciowego,
jakim byt 2025, jednym wskaznikiem wiel-
kosci produkcji. JesteSmy zdeterminowani,
aby zwiekszy¢ tempo dostaw. WzmocniliSmy
wszystkie obszary organizacji montazu sa-
molotéw i stworzyliSmy fundament pod
bezpieczne i stabilne zwiekszenie produkcji.
Popyt na nasze samoloty jest silny, a operato-
rzy regionalni chcg ich wiekszej pojemnosci.
Patrzac na 2026 rok, mobilnosé regionalna
nadal rosnie. W obliczu potrzeby przystep-
nych cenowo podrézy lotniczych i rosnacych
kosztéw paliwa, samoloty turbosmigltowe sg
jedynym ekonomicznie oplacalnym rozwig-
zaniem... — poinformowal ATR w podsumo-
waniu ubiegtorocznych wynikéw.

W ub.r. nowe ATR 72-600 zostaly przekaza-
ne na potrzeby kilkunastu operatoréw, a od-
biorcami byly linie, m.in.: indyjskie IndiGo

(4), Air Cambodia (3), brazylijskie Azul Linhas
Aéreas (2), izraelskie Air Haifa, polinezyjskie
Air Tahiti, chinskie Mandarin Airlines, Air
New Zealand, francuskie Air Moana, szwedz-
kie BRA Braathens Regional, greckie Olimpic
Air i gabonskie Fly Gabon. Generalnie samo-
loty byly w konfiguracji jednoklasowej przy-
stosowane do przewozu 68-78 pasazeréw,
a towarowe dysponuja udzwigiem 8,9 t (hisz-
panskie Swiftair).

Mniejsze samoloty ATR 42-600 zostaly
przekazane na potrzeby linii regionalnych:
kolumbijskich Satena Airlines, gabonskich
Fly Gabon i przewoznika flagowego Male-
diwow Maldivian Airlines. Samoloty byly
w konfiguracji jednoklasowej przystosowane
do przewozu 46-48 pasazerow.

W ub.r. ATR pozyskal zamdéwienia na 60
samolotéw i jest to o cztery wiecej niz rok
wezesniej. Po uwzglednieniu 10 rezygnacji
z wezeéniej zakupionych, sprzedaz netto wy-
niosta 50 szt., co zwieksza portfel niezreali-
zowanych zaméwien producenta do ponad
160 szt. Ubiegloroczne zamdwienia skladali za-
réwno dotychczasowi uzytkownicy jak i nowi
operatorzy, reprezentujacy linie lotnicze oraz
leasingodawcéw. W ubiegltorocznych zamé-
wieniach dominowali przewoznicy z panstw
Azji i wysp Pacyfiku. Najwieksze zlozyly taj-
wanskie linie UNI Airways, wchodzace w sktad
grupy EVA Air, ktére zakupily 19 samolotéw
ATR 72-600 wraz z opcja na trzy kolejne. Jest
to najwieksze jednorazowe zamdwienie klien-
ta na samoloty ATR-a od 2017 r. Jedne z wiek-
szych zaméwien ztozyly takze Air Algerie i Air
Borneo, ktére zakupilty odpowiednio 16 i 8 sa-
molotow ATR 72. Nalezy nadmienié, ze zamé-
wienie Air Algerie obejmuje takze symulator
lotu — pierwszy tego typu w Afryce — co stano-
wi¢ bedzie istotne wydarzenie w regionalnym
szkoleniu lotniczym na tym kontynencie.
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Amerykariski Textron Aviation na potrzeby przewoznikéw zbudowat 14 samolotow Cessna 408 SkyCourier, w wersji towarowej i pasazersko-towarowej Combi.
Najwiecej bo siedem samolotow towarowych otrzymaty FedEx Express. Na zdjeciu towarowy SkyCourier w barwach producenta. Fot. Textron Aviation

Ubiegtorocznym wydarzeniem byto przyznanie certyfikatu dla Cessny 408 SkyCourier w wersji pasazersko-towarowej
Combi. Operatorem startowym pierwszego wyprodukowanego samolotu zostat brazylijski przewoznik CTA Cleiton Taxi
Aéreo. Na zdjeciu (408 Combi w barwach tego przewoznika. Fot. Flightsim.to

HYBRYDOWY ATR'W 2029 R.

W ub.r. ATR rozpoczal realizacje nowego
etapu rozwoju technologicznego, angazujac
sie w dwa flagowe programy unijnej inicjaty-
wy ,Czystego Lotnictwa” (UE Clean Aviation:
programy Heracles i Demetra). Ich celem jest
budowa i demonstracja do konica 2029 r. hy-
brydowo-elektrycznego samolotu testowego
bazujacego na ATR 72-600. Projekty obejmuja,
integracje napedu hybrydowego, zaawanso-
wanej technologii topat Smigiet i elektryfika-
cje systeméw pokladowych. Rozwigzania te
majg stanowié¢ fundament dla nowej przy-
szlej generacji samolotéw ATR EVO, taczacej
nizsza emisje z efektywnos$cia operacyjna
i elastycznoscia, jakiej oczekuja operatorzy
regionalni.

Wedtug producenta nowy ATR EVO uto-
ruje droge do bezemisyjnej przysztosci lot-
nictwa. Kluczowe korzysci obejmuja 20%
poprawe w zuzyciu paliwa i 100% zgodnosé
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z paliwem SAF (zréwnowazone paliwo lotni-
cze). Oznacza to, Ze ten samolot bedzie emito-
wat o ponad 50% mniej dwutlenku wegla niz
regionalny odrzutowiec, a przy uzyciu 100%
paliwa SAF emisje beda bliskie zeru.

24 SAMOLOTY COMAC C909
(ARJ21-700)

Program budowy samolotu COMAC ARJ21
zostal podjety w marcu 2002 r. (COMAC —
Commercial Aircraft Corporation of Chi-
na, Ltd.). Prototyp zostal oblatany w 2008 r.,
a podczas pdzniejszych préb i lotow certyfi-
kacyjnych przez caly czas byt konstrukcyjnie
dopracowywany. Pierwszy samolot przed-
seryjny zostal przekazany Chengdu Airlines
dopiero w listopadzie 2015 1., a drugi rok p6z-
niej. W lipcu 2017 r. chinska wladza lotnicza
wydala certyfikat produkcyjny, co skutkowato
zorganizowaniem w zaktadach COMAC w Da-
chang (Szanghaj) pierwszej linii montazowej

ARJ21. Wsparcie chinskich wtadz lotniczych
zaowocowalo przyspieszonymi dostawami:
w 2018 r. przekazano 6 szt., a dwa lata pdz-
niej juz 24 szt. W listopadzie 2024 r. COMAC
dostosowujac oznaczenie typu ARJ21-700, do
przyjetego juz nazewnictwa innych produko-
wanych samolotdw, oficjalnie oglosit rebran-
ding i zmienit jego nazwe na COMAC C909.

Wyprodukowane w 2025 r. samoloty CO-
MAC C909 w liczbie 24 szt. zostaly przekazane
dla dziewieciu przewoznikéw: China Eastern
Airlines (7), China Express Airlines 6), China
Southern Airlines (2), Air China (2), indone-
zyjskich TransNusa (2), laotanskich Leo Air-
lines (2), Genghis Khan Airlines (1), COMAC
Express (1) i niskokosztowych Urumgi Air
(1). Jest to o 11 szt. mniej niz wyprodukowa-
no rok weze$niej. W ub.r. nowym operatorem
z poza Chin zostaly laotanskie Lao Airlines
(po indonezyjskim TransNusa), ktore w mar-
cu otrzymaly pierwszego C909. Kolejnym za-
granicznym operatorem moga juz niedtugo
zosta¢ Cambodia Airways, ktére w ub.r. zaku-
pity 20 szt., z tego 10 to zamodwienia potwier-
dzone a 10 opcjonalne. Dostawy pierwszych
samolotéw dla Cambodia planowane sg na
druga potowe 2026 r. COMAC C909 sa pro-
dukowane na dwoéch liniach montazowych
w Szanghaju: Dachang i Pudong. Na koniec
ub.r. producent dysponowat zaméwieniami
na 320 szt.

Aktualnie C909 znajduja sie we flotach
o$miu linii chinskich i trzech z poza Chin,
w tacznej liczbie 180 szt. Ich najwiekszym
uzytkownikiem sa: China Southern Airli-
nes (35), Air China (34), Chengdu Airlines
(29), China Eastern Airlines (29), OTT Air-
lines i China Express Airlines. Samoloty
w liniach regionalnych China Express Airli-
nes, Jiangxi Air i indonezyjskich TransNusa
sa w konfiguracji jednoklasowej zageszczonej
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przystosowane do przewozu 95 pasazerow,
w laotanskich Leo Airlines w dwuklasowej 89
pasazeréw, a w pozostatych liniach maja po
90 foteli klasy ekonomicznej. Trzecim mie-
dzynarodowym operatorem zostal ostatnio
VietJet z Wietnamu, ktéry w ub.r. rozpoczat
eksploatacje dwéch samolotow C909 wy-
dzierzawionych od chinskich linii Chengdu
Airlines. Jak podaje COMAC flota C909 obstu-
guje ponad 500 tras wykonujac ponad 2000
rejsow tygodniowo. Operacje wykonywane
sa w r6znych regionach Chin (w tym w wyso-
kogoérskim Tybecie), a takze na trasach mie-
dzynarodowych w 12 azjatyckich panstwach.
W ciaggu dziesieciu lat komercyjnej eksploata-
¢ji C909 bezpiecznie przewiozty 30 milionow
pasazerow.

14 CESSNA 408 SKYCOURIER
Amerykanski Textron Aviation na potrzeby
przewoznikow zbudowal 14 samolotow Ces-

sna 408 SkyCourier, w wersjach: towarowej
i pasazersko-towarowej Combi. Najwiecej,
bo siedem samolotéw towarowych otrzymaty
FedEx Express, a ich uzytkownikami zostaty
wspodtpracujace linie kurierskie: Morningstar
Air Express, Mountain Air Cargo i Empire Air-
lines. Ponadto pojedyncze egzemplarze C408
zostaly przekazane na potrzeby operatoréow
m.in.: kanadyjskiego Air Bravo, brazylijskiego
Cleiton Taxi Aéreo, amerykanskiego Everts
Air Cargo i Kamaka Air z Hawajéw.

Samoloty Cessna 408 SkyCourier to no-
wego typu lekkie wielozadaniowe frachtow-
ce o udzwigu 2,7 t, opracowane przez firme
Textron Aviation, przy wspoétudziale FedEx
Express. Posiadaja kabing tadunkowa o wy-
sokosci 1,78 m, z plaska podtoga wyposazo-
na w przesuwne rolki i specjalne urzadzenia
do zaladunku konteneréw. Wymiary kabiny
umozliwiajg przewdz trzech standardowych
lotniczych konteneréw LD3 lub palet, a ich

Trzy prototypy samolotu Jakowlew SJ-100 realizowaty szeroki program prob certyfikacyjnych. Jest on zmodernizowana
wersja samolotu Sukhoi S5J100 Superjet, w ktérym dotychzasowe wyposazenie importowane zostato zastapione

rodzimej produkji. Fot. 0AK

www.zbiam.pl
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zatadunek odbywa sie poprzez duze boczne
drzwi o wymiarach 2,2x1,75 m.

Program budowy towarowego SkyCourie-
ra zostat uruchomiony w listopadzie 2017 r.,
po otrzymaniu od FedEx zamdwienia na 50
szt. W marcu 2022 r. C408 otrzymal Certyfi-
kat Typu, a dwa miesiace pdzniej pierwszy
samolot seryjny zostal przekazany liniom
FedEx Express. W maju 2025 r. amerykanska
agencja lotnicza FAA przyznala kolejny cer-
tyfikat typu dla C408, tym razem dla wersji
pasazersko-towarowej Combi. Samolot tej
wersji zostal przystosowanego do przewozu
9 pasazeréw i fadunku do 1,5 t. Operatorem
startowym pierwszego wyprodukowanego sa-
molotu wersji Combi zostat brazylijski prze-
woznik czarterowy CTA Cleiton Taxi Aéreo.
Samolot dla tego przewoznika otrzymat
opcjonalny zestaw wyposazenia, umozliwia-
jacy ladowanie na nieutwardzonych pasach
startowych.

Od chwili uruchomienia produkcji seryj-
nej, najwiecej, bo 36 szt. C408, otrzymaly linie
kurierskie FedEx Express, a ich uzytkowni-
kiem sg wspéltpracujace linie cargo: Moun-
tain Air Cargo (14), Corporate Air (9), Empire
Airlines (8) i Morningstar Air Express. Nale-
zy nadmienié¢, ze od 2022 r. samoloty C408
SkyCourier wykonywaly wylacznie loty ko-
mercyjne, koncentrujac sie na operacjach to-
warowych. Jednak w styczniu br. pojawito sie
zainteresowanie samolotem ze strony wojska.
Rzad Jamajki ztozyt zamdéwienie na dwa C408
do realizacji lekkich misji transportu taktycz-
nego. Natomiast Belgia zakupita pie¢ samolo-
tow, ktére po modyfikacji wyposazenia beda,
wykonywa¢ zadania bezposredniego wspar-
cia logistycznego operacji specjalnych, roz-
poznania i ewakuacji medycznej.

JAKOWLEW SJ-100 REALIZUJE
TESTY CERTYFIKACYJNE

W ub.r. trzy prototypy rosyjskiego samo-
lotu komunikacji regionalnej Jakowlew SJ-
100 realizowaly testy zwigzane z certyfikacja,
typu. Zostal on zaprojektowany w biurze
konstrukcyjnym Jakowlewa i jest wersjg roz-
wojowa samolotu Sukhoi SSJ100 Superjet,
w ktérym wyposazenie importowane zostato
zastapione rodzimej produkcji. Dostawcami
wyposazenia do SJ-100 bylo 140 rosyjskich
przedsiebiorstw branzy lotniczej. Przedmio-
tem modernizacji bylo wyposazenie pokla-
dowe, wchodzace w sklad 64 kluczowych
systeméw samolotu (podzespoly z importu
mialy 70-80% udziatu). Samolot otrzymat ro-
syjskiej produkcji silniki PD-8 (Pierspiektiw-

Dynamicznie rozwija sie rynek odrzutowcéw dyspozycyj-
nych, ktérych wyprodukowano tacznie 854 szt. (+12%).
Najwiecej pochodzito z wytwarni: Textron Aviation (171),
Gulfstream Aerospace (158), Bombardier Aerospace i
Embraer. Na zdjeciu Bombardier Challenger 350, SP-CUD,
podczas odladzania na lotnisku w Poznaniu.

Fot. Adam Stopa
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Cirrus Aircraft wyprodukowat 106 szesciomiejscowych odrzutowcow osobistych Cirrus Vision SF50, zinnowacyjna zabudowa

silnika na gérnej czesci kadtuba. Vision Jet jest uznawany za najtariszy prywatny lekki odrzutowiec (2,5 min USD), ktéry zrewolu-
cjonizowat rynek dzieki jednoosobowej zatodze i prostocie pilotazu. Fot. Robert Myers

nyj Dwigatiel), awionike, systemy sterowania,
podwozie, klimatyzacje, systemy przeciwpo-
zarowe i wyposazenie kabiny pasazerskiej.

Pierwszy prototyp Jakowlew SJ-100 rozpo-
czat loty certyfikacyjne latem 2024 r., ale ich
tempo bylo spowolnione. Najwiekszym pro-
blemem byly opdznienia zwiazane z wdro-
zeniem do eksploatacji docelowych silnikow
PD-8. Stad, tez aby przyspieszy¢ program te-
stow w pierwszym prototypie SJ-100 jako ze-
sp6t napedowy wykorzystano dotychczasowe
francusko-rosyjskie silniki PowerJet SaM146
i cze$é systemdéw wyposazenia poktadowego
z Superjeta. Pierwszym samolotem wypo-
sazonym w rosyjskie silniki PD-8 i rodzime
wyposazenie pokladowe byl dopiero trzeci
prototyp (MSN 97003), ktéry zostat oblatany
w kwietniu 2025 r. Z o$wiadczenia produ-
centa wynika, Ze uzyskanie Certyfikatu Typu
planowane jest w tym roku i do konica roku do
linii lotniczych ma trafi¢ 12 samolotow (aktu-
alnie na r6znych etapach produkcji znajduja,
sie 24 platowce Jakowlew SJ-100).

854 BIZNESOWE JETY

W kontekscie ograniczonej produkcji samo-
lotéw regionalnych, dynamicznie rozwija sie
rynek odrzutowcéw dyspozycyjnych. Do naj-
wiekszych ich producentow naleza wytwornie
amerykanskie: Textron Aviation, Gulfstream
Aerospace, Cirrus Aircraft i Honda Aircraft,
kanadyjskie Bombardier Aviation, brazylij-
skie Embraer, szwajcarskie Pilatus Aircraft
i francuskie Dassault Aviation. W 2025 r. do-
stawy prywatnych bizjetéw wyniosty 854 szt.
i w odniesieniu do roku poprzedniego dyna-
mika wzrostu produkcji wyniosta 11,8%. Byt to
drugi najwyzszy wynik produkeyjny od ponad
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15 lat, kiedy to w najkorzystniejszym 2009 r.
dostarczono 874 samoloty. W 2024 r. przeka-
zano 764 szt.,a w okresie ostatniej dekady pro-
dukcja przedstawiala sie nastepujaco: 2023 r.
- 730, 2022 r. — 712, 2021 r. — 710, 2022 1. —
644,2019 r. — 809, 2018 r. — 703, 2017 1. — 677,
2016 1. — 666120151. — 718.

Najwieksza wytwoérnia Textron Avia-
tion produkujaca samoloty typu Cessna
i Beechcraft oraz wspierajaca istniejaca flote
Hawker poprzez swoje centra serwisowe, od-
notowala wzrost produkcji nowych bizjetow.
Na potrzeby klientéw przekazano 171 szt., tj.
0 20 wiecej niz w roku poprzednim. Samolo-
ty zostaly wyprodukowane w nastepujacych
wersjach: Cessna Citation CE 525 (83), Cessna
Citation CE 560 (16), Cessna Citation CE 680
i Cessna Citation CE 700. Najwieksza popu-
larnoscig zamawiajacych cieszyt sie 9-miej-
scowy Cessna CE-680A Citation Latitude
dysponujacy masa startowa 14 t i zasiegiem
5000 km.

Wzrost produkcji ze 136 do 158 szt. odno-
towal amerykanski Gulfstream Aerospace,
przekazujac 22 lekkie Gulfstream 280 i 136
szt. wiekszych Gulfstream 450/500/600/700.
Kolejny amerykanski Cirrus Aircraft wy-
produkowal 106 szt. 6-miejscowych od-
rzutowcow osobistych Cirrus Vision SF50,
z innowacyjng zabudowa silnika na gornej
czesci kadtuba i z pokladowym systemem
spadochronowym. Vision Jet jest uznawany
za najtanszy prywatny lekki odrzutowiec (2,5
mln USD), ktéry zrewolucjonizowal rynek
dzieki jednoosobowej zatodze, prostocie pi-
lotazu i wykorzystaniu w budowie nowocze-
snych technologii. Tylko nieznaczny wzrost
produkcji odnotowat czwarty z amerykan-

Tab. 2. Produkcja samolotéw biznesowych w 2025 .
i latach 2022-2024

Produkcja
w latach

Wyszczegdlnienie

Textron Aviation, w tym: 171 497
- Cessna CE-525 Citation 83 249
- Cessna CE-560 Citation 16 51
- Cessna CE-680 Citation 47 124
- Cessna CE-700 Citation 25 73
Gulfstream Aerospace Corp.,
w tym: 158 367
- Gulfstream 280 22 64
- Gulfstream 400/500/600/700 136 303
Bombardier Aerospace,
w tym m.in: 157 407
- Bombardier Challenger 71 186
350/650
- Bombardier Global 86 218
5000/6000/7500
Embraer, w tym: 155 347
- Embraer Phenom 100 14 28
- Embraer Phenom 300 72 187
- Embraer Praetor 500 39 63
- Embraer Praetor 600 30 69
Cirrus Aircraft, w tym: 106 287
- Cirrus SF-50 106 287
Pilatus Aircraft, w tym: 50 138
- Pilatus PC-24 50 138
Dassault Aviation, w tym: 37 89
- Dassault 7X/8X/900/2000 37 89
Honda Aircraft Company,
w tym: 12 50
- HA-420 HondaJet 12 50
Airbus Corporate Jets, w tym: 8 17
- Airbus ACJ330 3 8
- Airbus ACJ320 2 2
- Airbus ACJ319 1 4
- Airbus ACJ220 2 3
Boeing Business Jet, w tym: - 5
BBJ B737 5

skich producentéw Honda Aircraft Compa-
ny z Pdélnocnej Karoliny. Zaprojektowany

przez koncern Honda Motor samolot HA-420
HondalJet zostal wyprodukowany tylko w 12
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egzemplarzach i jest to dwukrotnie mniej
niz dwa lata wczesniej (22 szt.) i trzykrot-
nie mniej niz w 2021 r. (37 szt.). Samolot ten
zabiera 5-6 pasazeréw i charakteryzuje sie
z nietypowa zabudowa silnikow na gornej
powierzchni skrzydel, a takze atrakcyjna
ceng na poziomie 3,5 mln USD.

Wzrost produkcji samolotéw biznesowych
odnotowal kanadyjski Bombardier Aerospa-
ce, ktory w ub.r. przekazal 157 samolotow
(+7%), z tego: 86 duzych modelu Global i 71
$rednich Challenger 350/650. Jednym z naj-
wiekszych i najszybszych samolotéw Bom-
bardiera jest 17-miejscowy Global 7500, ktory
dysponuje: masa startowa 52 t, zasiegiem 14
300 km i predkoscig maksymalng Ma=0,925.
Zostal wyprodukowany w liczbie 38 szt.,
ajego cena to 80 mln USD. Nalezy nadmienié,
ze 9-osobowe Challenger 350 sg najpopular-
niejszymi bizjetami wpisanymi do polskiego
rejestru statkdw powietrznych (w rejestrze
jest osiem, z tego dwa zostaly pozyskane w ub.
roku). Natomiast brazylijski Embraer wy-
produkowat 155 samolotéow (+19%), w tym:
69 duzych Praetor 500/600 oraz 86 matych
Phenom 100/300 i jest to o 25 wiecej niz rok
wczeéniej. Najpopularniejszym samolotem
brazylijskiego producenta jest Phenom 300,
ktérych od 2009 r. wyprodukowano tacznie
906 szt. z tego 72 w ub. roku. Niezwykla popu-
larnoécig cieszy sie 8-10-miejscowy Phenom
300E, ktory jest uznawany za jeden z naj-
szybszych i najpopularniejszych odrzutow-
céw w swojej klasie. Dysponuje predkoscia,
przelotowg 860 km/h, a zasieg to okoto 3700
km. Francuski producent samolotéw woj-

skowych i biznesowych Dassault Aviation
wyprodukowal lacznie 37 trzysilnikowych
Falcon 900/7X/8X i dwusilnikowych Falcon
2000 (budowanych w kooperacji z wloska
Alenia Aermacchi). Natomiast szwajcarski
Pilatus Aircraft przekazat operatorom 50 lek-
kich Pilatus PC-24, tj. o jeden mniej niz rok
weczesniej. Samolot ten zostal zaprojektowa-
ny w 2014 r. i jest pierwszym dwusilnikowym
odrzutowcem na $wiecie mogacym korzystaé
z krétkich paséw startowych o nawierzchni
nieutwardzonej. PC-24 dysponuje masa star-
towg 8 t, predkoscig przelotowg 815 km/h,
a zasieg wynosi 3700 km. Posiada najwieksza,
w swojej klasie kabine z ptaska podtoga i stan-
dardowe drzwi typu cargo, stad okre$lany jest
jako super wszechstronny odrzutowiec.

Segment samolotéw biznesowych byt
wspomagany przez wytwornie Airbusa
i Boeinga, ktore buduja samoloty na potrze-
by operatoréw $wiadczacych przewozy VIP.
Airbus przekazatl ich osiem (trzy ACJ330,
dwa ACJ320, dwa ACJ220 i jeden ACJ319),
a Boeing w ub.r. nie dostarczyt zadnego, cho¢
w latach poprzednich oddanych byto po kil-
ka biznesowych Boeing Business Jet (np.
w2024 1.,2022 1.12021 1. po dwa BBJ737).

Nalezy nadmienié, ze w ub.r. wyproduko-
wanych zostalo takze 420 samolotéw dyspo-
zycyjnych firm i os6b prywatnych z napedem
turbo$miglowym, a wynik ten jest na pozio-
mie lat ubieglych (2024 r. — 405 szt. 12023 r. —
419 szt.). kaczna warto$é wyprodukowanych
samolotéw dyspozycyjnych z napedem od-
rzutowym i turbo$migtowym wyniosta 31 mld
USD (2024 . — 26,7 mld USD).
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PODSUMOWANIE

Wub.r. wytwérnie lotnicze przekazaty prze-
woznikom 148 samolotow regionalnych i jest
to dwukrotnie mniej niz produkowano ich
dekade wczesniej. Embraer utrzymal pierw-
szg lokate wsréd producentdw, z udziatem
w rynku wynoszacym 53%. Liczba zbudowa-
nych samolotow wytwdrnie cofnely sie do po-
ziomu produkcji z lat 80. (na przetomie wieku
produkowano powyzej 300 szt., np. 2002 r. —
36911999 r. — 338).Jedng z przyczyn jest brak
zainteresowania odrzutowcami regionalny-
mi do 50 miejsc, ktére przez wiele lat stanowi-
1y dominujaca cze$é produkowanej floty (np.
dwie dekady temu w 2004 r. wyprodukowano
134 Bombardier CRJ-200/440 i 121 Embraer
ERJ). Wraz z rozwojem rynku przewozéw lot-
niczych, bardziej poszukiwane stajg sie samo-
loty odrzutowe o wiekszej pojemnosci, ktore
maja nizsze koszty operacyjne w przeliczeniu
na pasazera.

Samoloty z napedem turbo$migtowym sta-
nowily 22% udzialu w rynku. Popularnos¢
ATR powinna dalej sie utrzymywacé na tym
poziomie, gdyz przewoZnicy modernizujac
swoje floty beda poszukiwali oszczednego
turbo$miglowego nastepcy, do realizacji po-
faczen na trasach o dlugosci do 500 km.

W kontekscie ograniczonej produkcji sa-
molotéw regionalnych, dynamicznie rozwija
sie rynek odrzutowcow dyspozycyjnych (pry-
watnych bizjetéw), ktorych wyprodukowano
854 szt. (+12%). Byt to drugi najwyzszy wynik
produkeyjny, kiedy to w najkorzystniejszym
2009 r. dostarczono ich 874 szt.

Jerzy Liwinski o

Bombardier Aerospace wyprodukowat 86 duzych samolotow biznesowych typu Global. Jednym z najwiekszych i najszybszych jest 17-miejscowy Global 7500; masa startowa 52 t,
zasieg 14,3 tys. km, predkos¢ Ma=0,925. Zostat wyprodukowany w liczbie 38 szt., a jego cena to 80 min USD. Fot. Acroterion

www.zbiam.pl
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BV 238 V1 z otwartymi przednimi wrotami tadunkowymi podczas wybierania kotwicy.
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BV 222 1 B 238

Najwigksze todzie latajace Luftwaffe

Marek J. MurawsKki

W 1939 r. firma Blohm und Voss rozpoczela prace nad dostosowaniem platowca BV 222 do zamontowania w nim
wysokopreznych silnikow Junkers Jumo 206. Jednakze z uwagi na przeciaggajace sie prace konstrukcyjne nad tymi
jednostkami napedowymi postanowiono wykorzysta¢ silniki wysokoprezne Junkers Jumo 207 C o maksymalnej
mocy startowej 1000 KM kazdy. Technisches Amt wyrazil zgode na wykorzystanie do tego ptatowca BV 222 V7, W.Nr.
2220000007, TB+QL, ktory swéj pierwszy lot wykonal 1 kwietnia 1943 r. Samolot ten stal sie egzemplarzem wzor-
cowym serii produkcyjnej C i wzmiankowany byl ré6wniez w dokumentach jako BV 222 C-07. Samolot wyposazono
w podnoszona do gory przednia czeS¢ kadluba ulatwiajaca zaladunek, co wydluzyto samolot 0 0,50 m do 37,00 m.

Zastosowanie silnikow wysokopreznych mialto umozliwi¢ tankowanie na morzu za pomoca U-Bootow.

zbrojenie obronne zostato wzmocnio-
l | ne i skladalo sie z jednego ruchomego
karabinu maszynowego MG 131kal. 13
mm w nosie kadluba, z pojedynczego dziatka
MG 151/20 kal. 20 mm w obrotowej wiezycz-
ce na grzbiecie kadluba za kabing, dwoch
pojedynczych dziatek MG 151/20 kal. 20 mm
umieszczonych w obrotowych wiezyczkach
znajdujacych sie na gornej powierzchni lewe-
go i prawego plata oraz z czterech pojedyn-
czych ruchomych karabinéw maszynowych
MG 13 kal. 13 mm znajdujacych sie w bocz-
nych okienkach kadtuba po dwa z kazdej jego
strony.

Préby w locie, z uwagi na dzialania wo-
jenne, odbywaly sie przede wszystkim na
Battyku. Tam tez testowano mozliwo$¢ za-
opatrywania todzi latajacych w paliwo z okre-
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tow podwodnych. Testy te nie przyniosty
jednakze pozytywnych rezultatéw. Podczas
przepompowywania paliwa do zbiornikéw
dostala sie woda, co spowodowalo awarie
trzech silnikéw i samolot musiat zosta¢ odho-
lowany do Gdyni.

Natomiast sukcesem zakonczyly sie testy
montowanych pod skrzydlami czterech ra-
kietowych silnikéw startowych na paliwo
state, ktore pozwolily na zabranie na po-
ktad zapasu paliwa wynoszacego 17 000 1, co
zwiekszylo wprawdzie mase startowa maszy-
ny do 51 000 kg, a w wyjatkowych wypadkach
nawet do 53 000 kg, ale dzieki temu jej zasieg
wzrastat do 6300 km.

Po zakonczeniu préb samolot przekaza-
no 16 sierpnia 1943 r. Fliegerfithrer Atlantik
i z oznaczeniem kadtubowym X4+GH skie-

rowano nad Zatoke Biskajska. W tym czasie
jednak karta Bitwy o Atlantyk odwrdcila sie
juz na strone aliantéw, ktérzy zdobyli zdecy-
dowang przewage i seryjnie zaczeli zatapia¢
okrety podwodne. Réwniez niemieckie roz-
poznanie lotnicze, w obliczu coraz liczniej-
szych lotniskowcow eskortowych lub statkow
Catapult Armed Merchant Ship (CAM), czyli
statkow cywilnych wyposazonych w kata-
pulte z samolotem mysliwskim Sea Hurri-
cane ,jednorazowego uzytku”, znajdujacych
sie w skladzie konwojow, stato sie niezwykle
niebezpiecznym zajeciem. Pomimo tego za-
grozenia zalogi BV 222 nadal wykonywaly
z powodzeniem swoje zadania. BV 222 V7 C-07
przetrwat wojenne zagrozenia podczas Bitwy
o Atlantyk i pod koniec wojny zostat wysa-
dzony w powietrze przez wlasne wojska w po-
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blizu Travemiinde, aby nie dostal sie w rece
aliantow.

Pierwszym przedseryjnym egzemplarzem
wersji C byl BV 222 V9, pdzniej oznaczony
C-09, W.Nr. 2220310009, TB+QM, ktdry po-
czatkowo przydzielony byt do Erprobun-
gsstelle (See) Travemiinde. Samolot otrzymat
jako zespot napedowy sze$¢ silnikdéw wysoko-
preznych Junkers Jumo 207 C o maksymalnej
mocy startowej po 1000 KM kazdy. Po uzupet-
nieniu wyposazenia radiowego i uzbrojenia
poktadowego samolot miat wykonaé¢ misje
zaopatrzeniowa dla niemieckiej bazy meteo-
rologicznej znajdujacej sie na wschodnim
wybrzezu Grenlandii utworzonej w potowie
sierpnia 1943 r. przez Kriegsmarine w poro-
zumieniu z Luftwaffe. Gléwnym elementem
bazy byt statek Coburg, a przedsiewziecie

nosito kryptonim ,Unternehmen Bassgeige”
(Operacja Kontrabas). Fala mrozu, ktéra na-
deszta juz w pazdzierniku unieruchomita sta-
tek w zwatach lodu. Podczas silnego sztormu
w listopadzie statek zostal powaznie uszko-
dzony przez16d, ajego zaloga stracitaznaczng
cze$¢ zapasOw oraz materiatéw niezbednych
do kontunuowania zadania.

Podczas przygotowan do akcji zaopatrze-
niowej w BV 222 V9 zamontowano dwie krot-
kofalowe radiostacje FuG 10 i jeden nadajnik
radiowy tego samego typu pracujacy na fa-
lach $rednich. FuG 10 skladata sie z dwoch
nadajnikéw i dwoch odbiornikéw: jeden na-
dajnikijego odbiornik towarzyszacy obstugi-
wane byly w zakresie fal 300-600 kHz (1000
do 500 m), a drugi nadajnik i jego odbiornik
towarzyszacy obstugiwane w zakresie fal 3-6

Zblizenie na przéd BV 222. Dobrze widozne stanowisko strzeleckie z karabinem maszynowym MG 81 kal. 7,92 mm
oraz wiezyczka na grzbiecie kadtuba z wielkokalibrowym karabinem maszynowym MG 131 kal. 13 mm.
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MHz (100 do 50 m). Wiekszo$¢ radiostacji
FuG 10 wykorzystywala stalg antene z drutu
stalowego rozpietego pomiedzy kadtubem
a statecznikiem pionowym. FuG 10 produ-
kowana byta przez firme Lorenz. Jej typowa
moc wynosita 70 Watéw. W samolocie zain-
stalowano tez uzbrojenie obronne zloZone
z ruchomego dziatka MG 151/20 kal. 20 mm
w nosie kadtuba oraz takiego samego dziatka
w tyle kadtuba i szesciu ruchomych, pojedyn-
czych karabinéw maszynowych MG 131 kal.
13 mm w bocznych stanowiskach w kadtu-
ba, po trzy z kazdej burty. Dodatkowo zato-
ga ukonczyla szkolenie w zakresie szybkiego
zrzutu fadunkow na spadochronie.

Samolot, ktory pilotowat Flugkapitén Adolf
Mlodoch, wystartowat z Tromsd 17 listopada
1943 r. o godzinie 6:09. Pracujace na maksy-
malnych obrotach silniki zdotaly oderwaé
samolot od powierzchni wody dopiero po
prawie 15 minutach. Po uplywie okoto godzi-
ny od startu okazalo sie, ze jeden z silnikow
trzeba bylo wylaczy¢ na skutek awarii insta-
lacji chlodzenia. Po kilku godzinach lotu na
pieciu silnikach mechanikowi poktadowemu
udatlo sie usuna¢ awarie i silnik ponownie
podjat prace. Z uwagi na niska temperature
zewnetrzng todzi latajacej zaczelo zagrazac
oblodzenie. Warunki atmosferyczne pogar-
szaly sie przez caly czas i wkrétce okazalo sie,
ze rejon celu spowity jest gesta mgla, zrzut
tadunku w tych okolicznoéciach nie dawat ja-
kiejkolwiek szansy powodzenia. Samolot mu-
sial zawr6ci¢ do Tromso, gdzie bezpiecznie
wodowal po ponad 12-godzinnym locie.

Wkrétce potem przekazano go do LTS 222,
gdzie otrzymal oznaczenie X4+EH i do po-
czatku 1945 r. wykonywat loty rozpoznawcze
nad Atlantykiem. W kwietniu wykryty zostat
pod Seedorf przez brytyjski samolot rozpo-

W zwiazku z przyjeciem przez Luftwaffe w 1944 r. alarmowego programu budowy samolotéw mysliwskich (Jagernotprogramm), kosztem
innego sprzetu lotniczego, produkgje duzych fodzi latajacych BV 222 przerwano.
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znawcezy i 24 kwietnia 1945 r. ulegl zniszcze-
niu podczas ataku mysliwsko-bombowych
Typhoonéw z 439 dywizjonu RCAF.

BV222V10,pdzniej C-010, W.Nr.2220310010
TB+QN oblatany zostal latem 1943 r., 27 lipca
trafit do LTS 222 w Biscarosse. Nocg 8 lutego
1944 r. samolot zestrzelony zostal w poblizu
wlasnej bazy przez angielski mysliwiec noc-
ny Mosquito nalezacy do 157 dywizjonu RAF.
Cata 10-osobowa zatoga niemieckiej todzi la-
tajacej zgineta.

Samolot BV 222 V11, pdzniej C-011, W.Nr.
2220330051, TB+QO po oblocie w pazdzierni-
ku 1943 r. przekazany zostat do LTS 222 i stu-
zyt jako maszyna dalekiego rozpoznania nad
Atlantykiem. Po zakonczeniu dziatan wojen-
nych wpadl w rece Amerykanéw i byl przez
nich testowany, a nastepnie ztomowany.

Lo6dZ latajaca BV 222 V12, pdzniej C-012,
W.Nr. 2220330052, DL+TX odbyla pierwszy
lot 23 listopada 1943 r. i nastepnie przekaza-
no ja do LTS 222, ktérg przemianowano wla-
$nie na 1.(F)/SAGr. 129. Samolot wykonywat
loty rozpoznawcze nad Atlantykiem, a po
zakonczeniu wojny zdobyty zostat w bazie
Bardufoss przez wojska brytyjskie. 17 lip-
ca 1945 r. samolot przelecial do bazy RAF
w Calshot w Anglii, a nastepnie do Felixsto-
we, gdzie z oznaczeniem VP 501 poddano go
testom. Ostatecznie maszyna trafita do 201
dywizjonu RAF i stuzyta tam do 1947 r., gdy
zostala zeztomowana.

Ostatnim ukoniczonym samolotem tego
typu byt BV 222 V13, pdzniej C-013, W.Nr.
2220330053, DL+TY, ktéry pierwszy lot wy-
konat 18 kwietnia 1944 r. Maszyna nie zosta-
fa jednak przydzielona do Zadnej jednostki
operacyjnej i po zakonczeniu wojny przejeta
zostala przez wojska amerykanskie. Jej dalszy
los nie jest znany.

"
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Zofierze Wehrmachtu w oczekiwaniu na zatadunek na poktad todzi latajacej Blohm & Voss BV 222 V8

(Srédziemnomorski Teatr Dziatark Wojennych).

W zwigzku z przyjetym przez Luftwaffe
alarmowym programem budowy samolo-
téw mysliwskich egzemplarze BV 222 C-014
do C-017 znajdujace sie na réznym stadium
montazu nie zostaty nigdy ukonczone.

Interesujace wydaja sie by¢ doswiadcze-
nia z testéw todzi latajacej Blohm und Voss
BV 222 C-012, W.Nr. 2220330052, DL+TX
zdobytej w péinocnej Norwegii przez Bry-
tyjczykdw i sprowadzonej w czerwcu 1945 r.
do Trondheim, gdzie krétkim testom w locie
poddatl jg najbardziej znany angielski pi-
lot doswiadczalny Capt. Eric M. ,Winkle”
Brown. Wybrano go do tego zadania ponie-
waz miat juz wczesniejsze doswiadczenia
7z brytyjskimi todziami latajacymi Superma-
rine Walrus i Sea Otter. Poczatkowo Brown
bronit sie przed przyjeciem tego zadania
shusznie argumentujac, ze jego doswiadcze-

nie ogranicza sie wylacznie do niewielkich
todzi latajacych, ktérych w zadnym razie nie
mozna bylo poréwnywaé do ogromnego BV
222. Jednakze jego przelozeni byli innego
zdania i nie dali sie odwies$¢ od tego pomy-
shu. Brown nie mial innego wyjscia i w lipcu
1945 r. udal sie wraz z kilkoma towarzysza-
mi do Trondheim w celu przeprowadzenia
testobw w locie, a nastepnie sprowadzenia
BV 222 do bazy Calshot w Anglii. Poniewaz
tuz po zakonczeniu wojny sprowadzono do
Wielkiej Brytanii schwytanych wspotpra-
cownikéow biur konstrukcyjnych zaktadow
Blohm und Voss i zebrano ich w o$rodku
doswiadczalnym RAF (Royal Aircraft Esta-
blishment — RAE) Brown miat okazje przed
swoim pierwszym lotem za sterami BV 222
zasiegna¢ u nich informacji o wiasciwo-
$ciach i osiggach samolotu.

todz latajaca BV 222 Vi3, W.Nr. 439, DM+SD zostata oblatana 28 listopada 1941r.

A
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BV 222 V4, W.Nr. 2220000004, DM-+SE po raz pierwszy
wzhit sie w powietrze 9 kwietnia 1942 r., ajuz 20 kwiet-
nia trafit do LTS 222, gdzie otrzymat oznaczenie X4+DH.

Pomocne do$wiadczenia Brown zebrat
réwniez po drodze wykonujac kilka lotow
za sterami todzi latajacej BV 138 na jeziorze
Schleswig. Jego pierwsze spotkanie z BV 222
C-012 zakotwiczonym w porcie Trondheim
nie wzbudzito w nim entuzjazmu: Wygladat
wewnatrz fiordu rzeczywiscie potwornie,
a sze$¢ silnikow zdawalo sie nieproporcjonal-
nie matych, niezwykle brudnych i zuzytych.!

Niemiecka zaloga samolotu wspélnie
z personelem RAE przeprowadzita nastepnie
dokladny przeglad samolotu. Capt. Brown
byt pod wrazeniem wielkosci todzi latajacej
7 jej przestronng kabing i wiatrochronem
z grubej szyby pancernej. Juz nastepnego
dnia Brown przygotowat sie na pierwszy lot,
w ktéorym towarzyszy¢ mial mu nieznany
7 nazwiska Major Luftwaffe. Dzien byt spo-
kojny, na zewnatrz panowaly bardzo dobre
warunki atmosferyczne. Podczas wstepnego
przegladu przyrzadéw Brown stwierdzil, Ze
zbiorniki paliwa wypelione byly zaledwie
do jednej trzeciej ich pojemnosci. Takze pod
skrzydtami nie zamontowano pomocniczych
rakiet startowych. Po zajeciu prawego fotela
w kabinie obserwowat, jak personel pomoc-
niczy odcumowuje t6dz latajaca od nabrzeza,
a nastepnie rozpoczyna procedure urucha-
miania szesciu silnikéw Junkers Jumo 207 C.
Pozytywnie zaskoczyta go dobra widoczno$é
z kabiny do przodu. Po rozgrzaniu silnikéw
BV 222 rozpoczal manewr wyplyniecia na
srodek fiordu. Brown ponownie zostal pozy-
tywnie zaskoczony, tym razem manewrowo-
Scig tej ogromnej maszyny na wodzie. Major
Luftwaffe peligcy obowigzki pierwszego
pilota wychylit teraz maksymalnie do przo-
du przepustnice silnikéw, a Brown odczut,
jak przyspieszenie wciska go w fotel. W tym
momencie Anglik zwrécit uwage na catko-
wita obojetno$é siedzacego obok niemiec-
kiego pilota, ktéra okazywal podczas startu.
W ciggu kilkunastu kolejnych sekund BV 222
praktycznie przestal przyspieszac¢. Wreszcie,
po ciagnacym sie w nieskonczono$é rozbie-
gu, Wiking nabral wystarczajacej predkosci
aby oderwa¢ sie od powierzchni wody, lecz
jego predkosé nie gwarantowata, Ze utrzyma
sie w powietrzu i zacznie sie wznosié. Anglik
zwrocit tez uwage na niezwykle glosny odglos
rozbijania sie fal o dolng powierzchnie ka-
dtuba. Brown, ktéry dotad nie mieszat sie do
pilotowania maszyny stwierdzit, ze nadszedt
wilasciwy moment, aby przerwaé start. P6z-
niej juz stwierdzil, Ze zabezpieczenia steréw
BV 222 przez wiekszo$¢ czasu podczas startu
byly zablokowane, a niemiecki pilot odblo-
kowat je dopiero krétko przed przerwaniem
procedury startowej przez Browna. Podczas
gdy samolot powoli podptywal do pirsu,
gdzie kotwiczyl, Brown wyladowywal swoja,
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zto$¢ na siedzacym na lewym fotelu pilocie
Luftwaffe, ktéry zbojkotowat start.
Nastepnego dnia podczas drugiego startu
Brown zabrat na poktad BV 222 dwéch czton-
kow swojej zatogi oraz drugiego dostepnego
niemieckiego pilota. Tym razem wszystkie
sze$¢ silnikow od momentu rozpoczecia roz-
biegu pracowato na maksymalnych obrotach
i po osiggnieciu predkosci 145 km/h 16d7 la-
tajaca oderwala sie od powierzchni wody. Po
uplywie kolejnych 20 s obydwa pomocnicze
plywaki schowaly sie pod skrzydtami. Teraz
mozna juz bylo rozpedzi¢ maszyne do prze-
lotowej predkosci 225 km/h. Capt. Brown
zwrocil uwage, Ze urzadzenia sterownicze
samolotu wymagaja uzycia niewielkiej sity
fizycznej ze strony pilota. Jednakze tak, jak
zwrotny wydawat sie by¢ BV 222 podczas ma-
newrow na wodzie, tak ociezaly okazat sie by¢
w powietrzu, co bylo wing zbyt matej mocy
silnikéw. Dzieki nieduzej masie startowej BV
222 juz w przeciggu 10 minut wzniost sie na
wysoko$¢ 1640 m. Po osiagnieciu tej wyso-
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kosci Brown przyspieszyt do 290 km/h, aby
w plaskim nurkowaniu przekroczy¢ pred-
ko$¢ 400 km/h. Ponownie jego uwage zwro-
cita zaskakujaca latwo$é obstugi samolotu tej
wielkosci i wygodny rozklad przyrzadow po-
ktadowych w kabinie. Podczas podchodzenia
do ladowania przy predkosci 200 km/h wy-
sunat pomocnicze ptywaki, a przy 180 km/h
otworzyt elektrycznie napedzane klapy wy-
chylajac je o 20°. Tuz przed wodowaniem
zmniejszyt predko$é¢ do 150 km/h i wychylit
klapy do maksymalnej wartosci 40°. Z pred-
koscig 130 km/h posadzit samolot na wodzie.
W raporcie napisal: BV 222 jest z pewnoscia
samolotem godnym zainteresowania, nie
tylko ze wzgledu na swojg wielko$¢, ale réw-
nieZ z uwagi na niezwykly system sterowania,
ktory pomimo swojej efektywnosci w przy-
padku tak ogromnej maszyny jest wrecz nie-
bezpiecznie fatwy w obstudze*

Technicy Royal Aircraft Establishment
réwniez byli szczegdlnie zainteresowani in-
nowacyjnym systemem sterowania, ktdry
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BV 222 V7, W.Nr. 2220000007, TB+QL z rzedowymi silnikami Junkers Jumo 207 C.
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naped: silniki — 6 x Junkers Jumo 207 C, maksymalna moc startowa — 6 x 1000 KM; wymiary:
rozpieto$¢ — 46,00 m, dtugosé catkowita — 37,00 m, szeroko$¢ redanu — 3,08 m, wysoko$¢ catkowita
- 10,90 m, wysokos¢ kadtuba — 5,67 m, wysokos¢ kadtuba wraz z masztem antenowym — 7,00 m,
powierzchnia nosna — 255,00 m?, wewnetrzna cigciwa skrzydta — 6,03 m, zewnetrzna cieciwa
skrzydta — 4,05 m, wydtuzenie - 8,3, powierzchnia wyporu ptywakéw pomocniczych — 2,80 m?,
rozstaw ptywakéw pomocniczych w stosunku do osi podtuznej kadtuba — 15,75 m, powierzchnia
statecznika poziomego — 39,60 m?, rozpietos¢ statecznika poziomego — 14,80 m, powierzchnia
statecznika pionowego - 22,90 m? powierzchnia steru kierunku — 6,65 m?, wychylenie steru
kierunku - -25° — +25°; masy: wtasna - 30 650 kg, maksymalna startowa — 49 000 kg, tadunku -
15 340 kg; osiagi: predkos¢ maks. na wysokosci 0 m — 294 km/h, predko$¢ maks. na wysokosci
5000 m — 390 km/h, predkos¢ przelotowa na wys. 0 m — 305 km/h, predkos¢ przelotowa na wys.
5500 m — 345 km/h, predko$¢ wodowania — 125 km/h, putap praktyczny — 7300 m, zasieg —
6095 km; uzbrojenie: jeden karabin maszynowy MG 131 kal. 13 mm w nosie kadtuba, dwa dziatka
MG 151/20 kal. 20 mm w dwéch wiezyczkach na grzbiecie kadtuba, dwa dziatka MG 151/20 kal.
20 mm w dwdch wiezyczkach na gérnej powierzchni ptata, cztery karabiny maszynowe MG 131 kal.

13 mm w bocznych okienkach kadtuba.

Dr.-Ing. Richard Vogt zastosowal w BV 222,
a ktorego tatwosé obstugi raczej negatywnie
ocenit Capt. Brown. System ten zainstalowa-
no pézniej w jednym egzemplarzu ciezkiego
samolotu bombowego Avro Lancaster, ktory
testowal réwniez Capt. Eric M. Brown.

14 lipca 1945 r. BV 222 C-012 z piecioma
sprawnymi silnikami przelecial do Kopen-
hagi, aby nastepnego dnia odby¢ lot prébny
na jeziorze Kastrup. 16 lipca samolot przele-
ciat przez Travemiinde do Sylt/Rantum, aby
dzienn pdzniej znalez¢ sie w Calshot w An-
glii. Czysty czas przelotu trwajacego w su-
mie cztery doby wyniést 12 godzin 55 minut.
Dodatkowo juz w Calshot samolot spedzit
w powietrzu jeszcze 1 godzine 45 minut pod-
czas lotow testowych. Ograniczony czas préb
w locie w Wielkiej Brytanii wynikat z proble-
méw z silnikami i ich zawodnoscia. W dniach
24 lipca i 23 sierpnia 1945 r. za jego sterami
zasiadali jeszcze dwaj inni piloci RAE, ktdorzy
przybyli z Farnborough.
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5 kwietnia 1946 r., samolot przemalowany
juz wezesniej na biato, czyli w kolorze, ktory
nosily brytyjskie lodzie latajace, otrzymat
oznaczenie VP 501 i litere kodowa R obok ka-
dtubowej kokardy.

Samolot mial przelecie¢ na dalsze testy
do Felixtowe, gdzie miescit sie osrodek do-
$wiadczalny Marine  Aircraft/Armament
Experimental Establishment (MAEE). Z uwa-
gi na problemy z silnikami i ze szczelnoscia
kadtuba do tego jednak nie doszto. Przecieki
powstaly w wyniku wypadkéw zawinionych
przez brytyjskich technikéw, ktdrzy uszko-
dzili dno maszyny 30 marca 1946 r. w Calshot
podczas wciggania samolotu na lad za po-
moca wozka transportowego, podobny wy-
padek zdarzyl sie réwniez 21 czerwca 1946 r.,
tym razem podczas wodowania maszyny.
BV 222 C-012 naprawiony zostal na miejscu
przez mechanikéw firmy Short Brothers Ltd.
z Rochester i ponownie zwodowany 1 sierp-
nia1946 r.Jednakze w tym czasie dwa z trzech

prawoskrzydtowych silnikéw Junkers Jumo
207 C bylo wylaczonych z uzytku. Wobec tego
RAE podjeto decyzje o przerwaniu kolejnych
préb samolotu. Maszyna zostala ztomowana
w okresie pomiedzy kwietniem a czerwcem
1947 r. przez No 49th Maintenance Unit (49th
MU) i z dniem 11 czerwca 1947 r. oficjalnie
wykres$lona z rejestru brytyjskich statkow po-
wietrznych.

Silniki Jumo 207 C przekazano brytyjskie-
mu producentowi jednostek napedowych D.
Napier & Sons Ltd. z Luton, ktéry w tym cza-
sie pracowal nad rozwojem silnikéw wyso-
kopreznych przeznaczonych dla lotnictwa.
Efektem tych prac byt silnik Napier Nomad
7 1949 r. Bylo to polaczenie silnika Diesla
z turbing, aby odzyskiwa¢ energie ze spalin,
a tym samym zmniejszy¢ zuzycie paliwa.

BLOHM UND VOSS BV 238

Wiosng 1940 r. Technisches Amt RLM roz-
poczat prace koncepcyjne nad opracowaniem
wymagan stawianych przed nowym samolo-
tem patrolowo-rozpoznawczym o wysokich
osiagach i dalekim zasiegu. Nowa konstrukcja
miala zastapi¢ nieprzydatng do dzialan nad
Atlantykiem 16dZ latajaca BV 138 stad projekt
otrzymat kryptonim Ersatz BV 138 (Zastepczy
BV 138). 17 lipca 1940 r. Ministerstwo Lotnic-
twa Rzeszy (RLM) przekazalo firmom Dornier
i Blohm und Voss zalozenia techniczne nie-
zbedne do rozpoczecia prac.

Firma Blohm und Voss przedstawita dwa
wstepne projekty juz 14 listopada 1940 r.
Pierwszy z nich oznaczony BV P144 miat by¢
czterosilnikowa, todzig latajaca o rozpietosci
53 m, dtugosci 40 m i masie startowej 56 000
kg. Maszyna miata mieé zasieg 5000 do 7000
km, ajej naped stanowié mialy silniki Junkers
Jumo 223 o maksymalnej mocy startowej 1650
KM kazdy. Drugim projektem byt czterosil-
nikowy wodnosamolot z dwoma ptywakami
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Przéd kadtuba BV 222 V7. Pod kabing zatogi widac ante-
ny radaru FuG 200 Hohentwiel.

oznaczony BV P145, ktéry miat by¢ réwniez
napedzany silnikami Junkers Jumo 223.

Okazalo sie jednak, ze prace nad wprowa-
dzeniem do produkgji silnikdéw Jumo 223 sa
znacznie opéznione i 9 grudnia 1940 r. firma
Blohm und Voss zaproponowata w zamian
montowanie silnikow Daimler-Benz DB 606
o maksymalnej mocy startowej 2700 KM kaz-
dy. Jednak silniki te, bedace w zasadzie ze-
spotem potaczonych dwdch silnikéw DB 601
E, miaty duze wymiary, a ich nadmiar mocy
powodowat znaczacy wzrost zuzycia paliwa,
co przekladalo sie na zmniejszenie zasiegu.
Z tych tez powoddéw Technisches Amt odrzu-
cit propozycje i wskazal na silniki Junkers
Jumo 222 o maksymalnej mocy startowej
2000 KM. W tym czasie projekt nowej todzi
latajacej otrzymat oznaczenie BV 238.

Aby unikna¢ probleméw, ktére moglyby
sie pojawi¢ przy budowie prototypu firma
Blohm und Voss zlecita zakladom Flugtech-
nische Fertigungsgemeinschaft Prag (FFG
Prag) w Pradze wykonanie drewnianego la-
tajacego modelu nowego samolotu w skali
1:3,75. Pracami nad ta konstrukcjg kierowat
Dipl.-Ing. Ludwig Karch, ktéremu oddano do
dyspozycji zesp6t czeskich technikéw i stu-
dentéw politechniki. Projekt oznaczono FFG
227. Zatoge stanowito dwéch lotnikéw: pilot
oraz mechanik pokltadowy. Naped tworzyto
sze$¢ silnikow ILO FL-2/400 o mocy po 21 KM
kazdy. W celu umozliwienia startu z lotnisk
ziemnych maszyne wyposazono w tréjkotowe
podwozie odrzucane po starcie.

FFG 227 ukonczony zostal dopiero w1944 r.
i otrzymal oficjalne oznaczenie kodowe
BQ+UZ. Po przetransportowaniu do E-Stelle
(See) w Travemiinde odbyt kilka lotéw testo-
wych. Podczas jednego z nich po 600 m roz-
biegu oderwat sie od lustra wody i wznidst na
wysoko$¢ 1000 m, gdzie pracy odmoéwity na-
raz wszystkie silniki. Pomimo tego maszyna
kontynuowata lot szybowy i tagodnie wodo-
wata nie odnoszac uszkodzen. Ostatnie loty
testowe FFG 227 wykonatl latem 1944 r.
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Egzemplarz V7 byt wzorcem dla wersji BV 222 C. Egzemplarze z silnikami Bramo 323 R-2 to byta wersja BV 222 A.
Natomiast oznaczenie BV 222 B zostato zarezerwowane dla planowanej wersji cywilnej.

W miedzyczasie, 16 kwietnia 1941 r., firma
Blohm und Voss zwrécita sie do Technisches
Amt o wyrazenie zgody na zastapienie sil-
nikéw Jumo 222, ktére nie byly jeszcze go-
towe do produkcji, silnikami gwiazdowymi
BMW 801 MA o maksymalnej mocy starto-
wej 1560 KM. Silniki gwiazdowe miaty uta-
twi¢ eksploatacje w warunkach tropikalnych
i w Arktyce, obstuge podczas lotu z wnetrza
samolotu i mialy mniejsze zuzycie paliwa niz

www.zbiam.pl

silniki rzedowe. Jednakze ich mniejsza moc
spowodowata konieczno$é zmiany koncepcji
i zwiekszenia liczby silnikéw z czterech do
sze$ciu. Z uwagi na mniejsza moc silnikow
start z maksymalnym zapasem paliwa po-
zwalajacym na uzyskanie zasiegu 6500 km
miatby by¢ znacznie wydluzony i wymagat
wprowadzenia dodatkowej instalacji MW
50, ktora poprzez wtrysk metanolu z woda
bezposrednio do cylindrow pozwalala na
krétkotrwate zwiekszenie mocy silnikéw. Po
konsultacji z firmag BMW propozycja przez
RIM zostala przyjeta.

Problemy z silnikami spowodowaty op6z-
nienie decyzji Technisches Amt o zaméwie-
niu prototypu BV 238, co nastapito dopiero
11 pazdziernika 1941 r. Wedtug zatozen nowa
konstrukcja miata by¢ zdolna do eksploata-
¢ji na pelnym morzu, miala dysponowad sil-
nym uzbrojeniem obronnym, a jednocze$nie
posiada¢ mozliwo$¢ zabierania tadunku
bombowego zlozonego z podwieszanych

BV 238 planowano wyposazyc¢ w silne uzbrojenie obron-
ne (dziatka i karabiny maszynowe) oraz dostosowac do
przenoszenia bombardierskich sSrodkow razenia, w tym
zdalnie sterowanych komendami radiowymi bomb szy-
bujacych Hs 293.
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Prototyp fodzi latajacej Blohm & Voss BV 238 V1, W.Nr. 2380000001, R0O+EZ podczas préb fabrycznych.

Jego oblot przeprowadzono 11 marca 1944r.

64

naped: silniki — 6 x Daimler-Benz DB 603 A, maksymalna moc startowa — 6 x 1750 KM; wymiary:
rozpieto$¢ — 57,75 m, dtugos$¢ - 43,36 m, wysokos¢ — 13,40 m, cieciwa skrzydta — 10,00,
powierzchnia skrzydta — 362 m?; masy: wtasna — 54 700 kg, startowa — 85 000 kg; osiagi: predkos¢
maks. na wysokosci 0 m — 348 km/h, predko$¢ maks. na wysokosci — 6000 m — 446 km/h,
predkos¢ przelotowa — 355 km/h, predkos$¢ ladowania — 143 km/h, putap praktyczny — 7300 m,
zasieg maksymalny z predkoscig ekonomiczng 320 km/h — 7200 km; uzbrojenie (planowane): dwa
dziatka MG 151/20 kal. 20 mm w przedniej wiezyczce HD 151 Z na grzbiecie kadtuba z zapasem
amunicji po 1400 naboi na lufe, cztery poczwérne karabiny maszynowe MG 131 kal. 13 mm
w czterech wiezyczkach HL 131 V, wiezyczki miaty by¢ umieszczone po jednej na nosie i koricu
kadtuba (z zapasem amunicji po 1800 naboi na lufe) oraz po jednej po obydwu stronach kadtuba
blisko krawedzi sptywu skrzydta (z zapasem amunicji po 900 naboi na lufe), dodatkowo tadunek
bojowy o maksymalnej masie 9250 kg ztozony z bomb SC 250 i SC 1000 lub bomb kierowanych

Hs 293 i BV 143.

pod skrzydlami lotniczych bomb kierowa-
nych Hs 293, Hs 294 lub Hs 295. k6dz lata-
jaca oprdcz zadan rozpoznawczych miata
rowniez pemié funkcje transportowe i byé¢
niezalezng od obstugi i konserwacji w ba-
zach lotniczych. Jako uzbrojenie obronne
Technisches Amt przewidywat 20 rucho-
mych karabinéw maszynowych MG 131 kal.
13 mm oraz dwa dziatka MG 151/15 lub MG
151/20 kal. 15 lub 20 mm.

Luk transportowy miat mie¢ 27,00 m dtu-
gosci, szerokos¢ 2,60-3,30 m, a wysoko$¢ 2,10
m. Przewidziano, ze zaladunek odbywa¢ sie
bedzie przez przednig cze$¢ kadtuba zamy-
kang dwuczesciowymi wrotami odchylanymi
na boki. W listopadzie 1941 r. RLM zlozyt za-
mowienie na dostarczenie przez firme Blohm
und Voss 26 todzi latajacych BV 238 do konca
1945 roku. Od konca 1944 r. dotychczas uzy-
wane todzie latajace BV 222 mialy by¢ stop-
niowo zastepowane przez nowe BV 238.

W 1942 r. Technisches Amt po raz ko-
lejny zmienit decyzje odno$nie jednostki
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napedowej BV 238. Ostatecznie zesp6t nape-
dowy todzi latajacych stanowié miato szesé
silnikéw rzedowych Daimler-Benz DB 603
G o maksymalnej mocy startowej 1900 KM
kazdy, a gwiazdowe BMW 801 MA mialy po-
zostaé, jako rezerwowe jednostki napedowe.
Poniewaz DB 603 G roéwniez nie byly jeszcze
produkowane seryjne podjeto decyzje o za-
stosowaniu w prototypach BV 238 V1, V2i V3,
bedacych wzorcami wersji BV 238 A, silnikdw
DB 603 V, ktore byly modyfikacja DB 603 A.
Jednostki te dysponowaly maksymalng moca,
startowa 1750 KM. Prototyp BV 238 V4 stano-
wigcy wzorzec wersji BV 238 B miat by¢ na-
pedzany szeScioma gwiazdowymi silnikami
BMW 801 E o maksymalnej mocy startowej
2000 KM kazdy.

Pierwszy prototyp BV 238 Vi, W.Nr.
2380000001, RO+EZ ukoniczony zostat na po-
czatku marca 1944 r. i nastepnie poddany zo-
stal testom na wodoszczelno$¢ i zachowanie
kierunku podczas startu. Po ich zakonczeniu
11 marca Flugkapitdn Helmut Wasa Rodig wy-

startowat do pierwszego lotu. Proby wykazaty
bardzo dobre osiggi maszyny i samolot juz
wiosng byl gotowy do przekazania jednostce
operacyjnej Luftwaffe. W tym czasie jednak
Bitwa o Atlantyk zostala juz przegrana przez
U-Bootwaffe i nowa 16dz latajaca okazata sie
niepotrzebna. Dodatkowo wprowadzenie
Jagernotprogramm, czyli alarmowego pro-
gramu budowy samolotéw mysliwskich przy
wstrzymaniu rozwoju praktycznie wszystkich
pozostatych klas samolotow, spowodowato
zaprzestanie jakichkolwiek prac nad dalszym
rozwojem todzi latajacej BV 238.

Technisches Amt 23 czerwca 1944 r. wy-
dat polecenie przerwania préob BV 238 Vi
i ewakuowania maszyny do niewielkiej za-
toki na jeziorze Schalsee koto Ratzenburga.
Zamaskowana i zacumowana tylem kadtuba
do brzegu jeziora t6dz latajaca przetrwata
tam bez uszkodzen prawie do konica wojny.
Dopiero 24 kwietnia 1945 r. amerykanskie
mysliwce P-51 Mustang ostrzelaly ja z broni
pokladowej i zatopity na gtebokosci 6 m. W la-
tach 1947-1948 wrak samolotu wysadzany byt
stopniowo w powietrze i zZtomowany. Nielicz-
ne szczatki, ktére pozostaly na dnie wydobyto
w 1983 r. i przekazano do muzeum.

W chwili zakonczenia wojny ukoniczony
w 70% kadtub drugiego prototypu BV 238 V2
znajdowalt sie na terenie zaklad6w Weserflug,
aukonczony w 30% kadtub trzeciego prototy-
pu BV 238 V3 odnaleziono w zakladach w Fin-
kenwerder.

Szesciosilnikowa t6dz latajaca Blohm und
Voss 238 miala by¢ samolotem wielozada-
niowym przeznaczonym do lotéw rozpo-
znawczych i patrolowych dalekiego zasiegu,
lotéw transportowych i wykonywania ope-
racji bombowych nad morzem. Byt to wolno-
nosny grzbietoptat z wcigganymi ptywakami
pomocniczymi umieszczonymi pod skrzydta-
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todz latajaca dalekiego zasiegu Blohmund Voss BV 238 V1. Rys. Tomasz Grotnik

mi. Kadlub o konstrukcji metalowej pokryty
byt blachg duralowa. Dolna czes¢ kadluba
wyposazona zostala w dwa redany. Wewnatrz
kadtuba umieszczono dwa poklady, gérny
zostal przeznaczony dla zatogi, a dolny byt

www.zbiam.pl

poktadem tadunkowym. Cze$é¢ kadtuba pod
poktadem tadunkowym podzielona byta na
wodoszczelne grodzie zapewniajace ptywal-
no$¢ nawet w przypadku uszkodzenia kilku
znich.

W przedniej czesci gérnego poktadu znala-
zla sie kabina zalogi. Za dwoma fotelami pi-
lotow na bokach kadtuba umieszczono dwa
stanowiska broni pokladowej. Nad nimi na
grzbiecie kadluba znalazta sie przeszklona
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Prototyp BV 238 V1 zakotwiczony na jeziorze Schaalsee.

astrokoputa dla nawigatora. BezposSrednio
za astrokoputa znajdowaly sie fotele nawi-
gatora i mechanika pokladowego. Na konicu
kabiny zatogi, na grzbiecie kadtuba, umiesz-
czono wiezyczke strzelecka. Za kabing zalo-
gi znajdowalo sie wyciszone pomieszczenie
wypoczynkowe wyposazone w dwa miejsca
do spania oraz stét z czterema miejscami
siedzacymi. Do pomieszczenia wypoczynko-
wego przylegala kuchnia i garderoba oraz
pomieszczenie mechanika obstugujacego sil-
niki w locie. Za dzwigarem skrzydta umiesz-
czono pomieszczenie warsztatowe, toalety,
umywalnie i sypialnie z czterema miejscami
do spania. Dalej w strone ogona zamontowa-
no po obydwu burtach oszklone stanowiska
broni poktadowej. Potaczone one zostaly wa-
skim korytarzem z ogonowym stanowiskiem
broni pokladowej. Korytarz zapewnial row-
niez dostep do mechanizméw sterujacych
usterzeniem.

W przedniej czeéci dolnego pokladu,
nad wrotami zaladunkowymi, montowano
przednie stanowisko strzeleckie, a za nim
w niewielkim przedziale umieszczono wypo-
sazenie morskie. Przedzial ten posiadal dwa
okna zapewniajace dostep do wciggarki ko-
twicy oraz haka holowniczego. Za magazyn-
kiem wyposazenia morskiego znajdowala sie
niewielka tadownia o dtugosci 2,50 m miesz-
czaca do 14 m® fadunku.

Przednia gléwna fadownia wyposazona
w dwuskrzydlowe wrota o szerokosci 2,60 m
i wysokosci 2,05 m, miata 8 m dtugosci, 3,30
m szerokosci, 2,05 m wysokosci i miescita do
54 m3 fadunku. Pomiedzy przednig i tylng
fadownia, po obydwu stronach kadtuba, roz-
mieszczono boczne stanowiska broni pokta-
dowej. Tylna tadownia gtéwna o wymiarach
8,80 m diugosci, 3,30 m szerokosci i 2,05 m
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Whetrze kabiny pilotow BV 238 V1.

wysokosci miescita 59 m® tadunku. Réwniez
za nia, po bokach kadluba, rozmieszczono
stanowiska broni poktadowe;.

Konstrukcja skrzydla oparta byla o jeden
stalowy, rurowy dzwigar o $rednicy 1,30 m
z blachy grubosci 11 mm Krupp P 519, ktére-
go $rodkowa cze$¢ miescita zbiorniki paliwa.
Srednica dZwigara 1,30 m siegata poza skrajny
silnik, a nastepnie stopniowo zwezala sie do
Srednicy koncowek skrzydta. Centroptat posia-
dat spawana, stalowa konstrukcje, natomiast
zewnetrzne czesci skrzydet wykonano z blachy
duralowej potaczonej nitami. Wewnatrz skrzy-
da miescit sie tunel pozwalajacy mechaniko-
wi na dotarcie do silnikow i komor ptywakéw
stabilizujacych. Wewnatrz skrzydta w poblizu
krawedzi natarcia znajdowaly sie rurowe prze-
wody instalacji przeciwoblodzeniowe;.

Pojedyncze usterzenie pionowe zlozo-

ne bylo ze statecznika, steru oraz dwucze-
Sciowego flettnera. Konstrukcja statecznika
oparta byla o stalowy rurowy dZwigar oraz
o pozostale elementy z duralu. Usterzenie
poziome réwniez oparte zostalo o stalowy
rurowy dZzwigar i elementy duralowe. Ster
wysokoSci wyposazony zostal w sterowany
serwomechanicznie ster gtéwny z flettnerem,
ster pomocniczy z flettnerem oraz napedza-
ny elektrycznie ster startu i ladowania. Roz-
wigzanie to, zastosowane wczesniej w BV 222,
znacznie ulatwialo pilotaz i ograniczato do
minimum konieczno$¢ zastosowania duzej
sily fizycznej przez pilota do uruchamiania
steru w tak ogromnym samolocie.

MarekJ. Murawski [

1 Ibidem, op. cit. s. 40.
2 Ibidem, op. cit. s. 41.
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Oprogramowanie zapewhniajace peten obraz dziatan stuzb ratunkowych w ramach krajowego
systemu zarzadzania kryzysowego.
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